PRILOGA 1A
NASLOVNA STRAN

PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

INVESTITOR

INVESTITOR 1

ime in priimek ali naziv druzbe

OBCINA MIKLAVZ NA DRAVSKEM POLJU

naslov ali poslovni nasiov druzbe

Nad izviri 6, 2204 MiklavZ na Dravskem polju

INVESTITOR 2

ime in priimek ali naziv druzbe

naslov ali poslovni naslov druzbe

INVESTITOR 3

ime in priimek ali naziv druzbe

naslov ali poslovni naslov druzbe

PODATKI O GRADNJ!

naziv gradnje

SONCNA ELEKTRARNA MSE OS + $portne dvorane Miklavz na strehi

objekta Ob¢ine MiklavZ na Dravskem polju

naziv gradnje se doloci po namenu glavnega objekia

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

oznacili vse ustrezne viste gradnje

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

MANJSA REKONSTRUKCIJA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHI
vrsta dokumentacije (OPP, DGD, PZi, PZO, PID, DL) PZI
Stevilka projekta EPR-042/24
datum izdelave 16.08.2024
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU
projektant (naziv druzbe) E prihodnostd.o.o.
naslov Cresnjev vrh 17, 2313 Fram

odgovoma oseba projektanta

Natasa Bahosek, direktor

podpis odgovome osebe projektanta
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PODATKI O [ZDELOVALCU OSNOVNEGA PRIKAZA / NACRTA

izdelovalec osnovnega prikaza / nadrta

mag. Andrej Zorec, univ. diplinz.el.,

identifikacijska Stevilka

1Z$ E-0523

projektant izdelovalca oshovnega naéra (naziv druzbe)

E prihodnostd.o.o.

naslov Cresnjev vrh 17, 2313 Fram
PODATKI O VODJI PROJEKTIRANJA
VODJA PROJEKTIRANJA mag. Andrej Zorec, univ. diplLinZ.el.,
identifikacijska Stevilka IZS E-0523
podpis vodje projektiranja
mag. A ZOREC
univ.dipl.inz.el.
128 E-0523




PRILOGA 1B

UDELEZENI STROKOVNJAKI
PRI PROJEKTIRANJU

UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

POOBLASCENI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GRADBENIST VA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska $tevilka Marko Jakob, univ.diplinZ.grad. iZS G-0417
navedba gradiv, ki so jih izdefali Staticni izracun
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCGJA ELEKTROTEHNIKE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA STROJNISTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka
navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA TEHNOLOGIJE
ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA POZARNE VARNOSTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Milena Uzar, dipl.var.inZ. 1ZS PI PV0759

navedba gradiv, ki so jih izdelali Presoja pozarne varnosti

POOBLASGENI INZENIRJI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska $tevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEODEZIJE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska $tevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCEN! INZENIRJI'S PODROGJA PROMETNEGA INZENIRST VA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska $tevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI KRAJINSKI ARFITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska $tevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI PROSTORSKi NACRTOVALCI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

STROKOVNJAKI DRUGIH STROK

ime in priimek, strokovna izobrazba

navedba gradiv, ki so jih izdelali

Neustrezno izpustiti ali po potrebi dodali vistice.

Pri DPP. DGD se kot "gradiva, ki so ji izdelali" navedejo kakrsna koli gradiva, ki jih vodja projektiranja uporabi pri pripravi zbimega prikaza (skice, risbe,
delgyli, izracuny, stokovne podlage, ki jih pred izdelavo zahtevajo podrodni predpisi, npr. geodeiski nacr, geomehansko porocilo), vkijuéno s tehnicnim
prikazi; pii P2, PID se navedejo nacrti, pri PZO, DL tehnicni prikazi oz. posnetki obstojecega stanja



PRILOGA 1C
NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje SONCNA ELEKTRARNA MSE OBCINA MIKLAVZ

Kratek opis aradn lzgradnja sonéne elektrarne na strehi O$ + §portne dvorane Miklavz,
ratex opis gradnje Miklavz na Dravskem polju

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - NOVOZ GRAJEN OBJEKT

oznacii vse ustezne viste gradrje

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA
SPREMEMBA NAMEMBNOST!
ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA
LEGALIZACIJA
MANJSA REKONSTRUKCIJA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACWI
vrsta dokumentacije PZi
$tevilka projekta EPR-042/24
PODATKI o NACRTU ..... D P S P R R R rwcsrsssanvien
strokovno podrocje nacrta ELEKTROTEHNIKA
naziv natrta EPR-042/24
Stevilka natrta EPR-042/24
datum izdelave 16.08.24
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA
projektant nadrta (naziv druzbe) E prihodnostd.o.0.

naslov Cresnjev vrh 17, 2313 Fram
odgovoma oseba projektanta nacrta Natasa Babosek, direktor

podpis odgovome osebe o

projektanta natrta o |

Y

PODATKI O [ZDELOVALCU NACGRTA

ime in priimek pooblaS¢enega arhitekta, poobla&enega inZenirja

mag. Andrej Zorec, univ.diplinZ.el.

identifikacijska $tevilka

1ZS E-0523

podpis pooblaS&enega arhitekta, poobladéenega inzenirja

=7
magq HLﬁ’R\EJ ZOGREC

univ.dipl.inZ.el.
IZS. . E-0523




PRILOGA 2B

IZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKTIRANJAV PZI

PROJEKTANT
projektant (naziv druzbe) E prihodnostd.o.o.
nastov Cresnjev vrh 17, 2313 Fram

odgovoma oseba projektanta

Natasa Babosek, direktor

IN VODJA PROJEKTIRANJA

vodja projektiranja

mag. Andrej Zorec, univ.diplinZ.el. IZS E-0523

ZJAVLJAVA:

da je projekina dokumentacija za izvedbo gradnje (PZ/):

Stevilka projekta

EPR-042/24

datum izdelave

16.08.24

- skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta;

-da so bili v izdelavo projekine dokumentacije vkijuceni ustrezni pooblaséeni arhitekt, pooblasceni krajinski arhitekti in pooblaséeni
inZenirji s podrocja gradbenistva, elektrotehnike, strojnistva, tehnologije, poZarne varnost; geotehnologije in rudarstva, geodezije ali
prometnega inZenirsiva ter strokovnjaki z drugih strokovnih podroci, katerih strokovne resitve so glede na namen in zahtevnost objekia ter
namen izdelave projektne dokumentacije potrebni, tako da je ta izdelana celovito in medsebojno uskiajena, in

-da fe s projektno dokumentacijo v celoti zagotovijeno izpoinjenjevanje bistvenih in drugih zahtev objekita.

vodja projektiranja mag. Andrej Zorec, univ.dipl.inZ.el.
identifikacijska tevilka 128 E-0523
podpis vodje projektiranja :
Mmag. 'NDIRF:J ZOREC
RvAgdinl iinZ . e,
IZs "E.g 523

odgovoma oseba projektanta

Natasa Babosek, direktor

podpis odgovome osebe projektanta
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PRILOGA 2C
IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA

IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,

Kl JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA
projektant nacrta (naziv druzbe) E prihodnostd.o.o.
naslov Cresnjev vrh 17, 2313 Fram

odgovoma oseba projektanta naéra

Natasa Babosek, direktor

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NAGRT

pooblad&eni strokovnjak

mag. Andrej Zorec, univ.diplinZ.el. iZS E-0523

1ZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije Pz|

strokovno podrocje naérta ELEKTROTEHNIKA
naziv nacrta EPR-042/24
Stevilka nadrta EPR-042/24

datum izdelave 16.08.24

uposteva relevanine predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblad¢eni strokovnjak

mag. Andrej Zorec, univ.dipl.inZ.el.

identifikacijska Stevilka

1ZS E-0523

podpis pooblas¢enega strokovnjaka

mag. ANDREJ ZOREC

u tpbinz.el.
€8 E-0523

odgovoma oseba projektanta nacrta

Natasa Babosek, direktor

podpis odgovome osebe projektanta nadrta




PRILOGA 3

KAZALO VSEBINE PROJEKTA

Son¢na elektrarna osnovna $ola (O8) Miklavz in $portna dvorana (8D) Miklavz

KAZALO NACRTOV

Pzi PID

po polrebi dodati vistice navesti tiste nacrte, ki so dopolnjens ali izdelani na novo
naziv naérta $tevilka narta naziv naérta $tevilka naérta
Shema soncne elektrarne P1.1

Tripoina shema PMO omare P1.2

lzracun nosilne konstrukcije P1.3

Strelovodna instalacija P1.4

Blokovna shema priklop MSE 0S P15

MIKLAVZ+SPORTNA DVORANA /TK DEL 2

Prikaz $citenega podroéja P1.6

Rezultati energetskega izracuna P1.7

Strelovodna instalacija 3D P18 .
Tripoina shema AC omare P1.9

Podatki predvidene opreme P2

Tehnicno poro¢ilo statika P3

o potrebi dodati vrstice

KAZALO ELABORATOV IN STUDW

4]

po potrely doaatl vrstice

naziv elaborata, $tudije §t. naziv elaborata, $tudije §t.

po potreti doaali vistice




3.2. KAZALO VSEBINE PROJEKTA &t. 042/24

1 Naslovna stran
y) Kazalo vsebine naérta
3 Tehni¢no poroéilo
FOTONAPETOSTNA ELEKTRARNA ... 1
Osnovni opis fotonapetostne eleKtrarne ..............oeeeeveevemueeeoeoeeeoeeoeoooon, 1
Opis lokacije in razpoloZljivih POVISIN............oveeeeeeeeeeeeeeceeee e 1
Opis posameznih delov fotonapetostne elektrarne..............oovoveveooooeoooooreon, 7
PV MOQUII ..ottt es s e 7
OPHIMUZALOLI .....o.evveeceieree et e s s s e 7
RAZSMETNIK. ...t e, 7
POAKONSIUKCIJA.....c.cevereuiiieietetceceeeeeeeet et e ee e e e es et 8
KabelSKE POVEZAVE.......c.cuourieeririeiieecercteee e es s e e 9
SHKAINE BIOKI .....ooeoivviceicicieeeiee ettt et 10
Priklop elektrarne na elektro-energetsko omreZje ..........ocoooovevreererrersrrennn.. 10
NN prikljutna OmariCa.........cccvvererieriverinieeieiceeecessseee s eeesesesesssesesseses s 10
LoCitev elektrarne 0d OMIeZja............c.o.oovveeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeee e 11
ROCNA OCIEV ..ottt e er et e sa e ne e 11
Proizvodnja jalove energije..........ccouveiereiieiieeieiiecececceeee et e e 11
EnergetsKi iZIaCulnli........ccoecrieniinerereeceee ettt e sen s 11
Rezultati dimenzioniranja kablov in varovalk ...............ccocveeeveiveeeeerererererennen. 11
Dimenzioniranje varovalk na AC in DC strani razsmernika .................oo.......... 12
ZasCita pred elektriénim UdArom..............c.vveveieeceiveeeireneeeeeeeereeeeeseseesssesess e, 13
Glavno izenadevanje potencialov...........e.cveeeueuieeriereereeeeireeeeeeeeesseeseseesesesseens 13
OZEMIJIEVE ..veieeeee ettt ee e ee et e e e e eae e s e eens 14
Za3Cita pred delovanjem Strele............ooeveeiueeeveieeececeeeeeeeee e e 14
Lotilna razdalja med kovinskimi deli in strelovodno instalacijo....................... 14
Zasnova pozarne varnosti fotonapetostne elektrarne...............cccceeveveveuennnn.. 15
Ravnanje v primeru POZATa ..........oceeeuvieeerrireieiesiseees s csseseeseessssssssssens 17
TEHNICNO POROCILO STATIKA .....oooeveeeeeseeeereeeeseeeeessseeesssesessseses e 19
Popis materiala in del .........ocooioiinieieiiee e 20
RiShe in priloge s s mmmms s R Sisin 28
4 Risbe, priloge
P1.1 Shema son¢ne elektrarne
P1.2 Tripolna shema PMO omare
P1.3 Izra¢un nosilne konstrukcije
P14 Strelovodna in$talacija 5 o
P1.5 Blokovna shema priklop MSE 0S MIKLAVZ+SPORTNA DVORANA/TK
DEL
P1.6 Prikaz 3¢itenega podrocja
P1.7 Rezultati energetskega izratuna
P1.8 Strelovodna instalacija 3D
P19 Tripolna shema AC omare
P2 Podatki predvidene opreme

P3 Tehni¢no porodilo statika




FOTONAPETOSTNA ELEKTRARNA
Osnovni opis fotonapetostne elektrarne

Investitor Ob¢ina MiklavZ na Dravskem polju na strehi objekta Osnovna $ola (0S) Miklavz
in $portna dvorana (SD) MiklavZ, na naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiklavZz na

Dravskem polju predvideva izgradnjo fotonapetostne elektrarne - sonéne elektrarne, ki
bo vkljucena v notranje, elektro-energetsko omreje.

Fotonapetostna elektrarna MSE 0OS MIKLAVZ + SPORTNA DVORANA se izvede s
fotonapetostnimi moduli postavljenimi na nosilni konstrukciji na strehi objekta na parceli
Stevilka 1607 k.o. 693 Miklavz na Dravskem polju, ki tvorijo maksimalno, koni¢no mo¢

210,60 kWp in predvideno, letno koli¢ino proizvedene el. energije zaradi omejitve
koni¢ne moc¢i ~200 MWh.

Za objekt son¢na elektrarna na strehi objekta 0S MiklavZ in Sportne dvorane na
naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 Miklavz na Dravskem polju na parceli $tevilka
1978 k.o. 693 Miklavz na Dravskem polju, je izdano Soglasje za prikljucitev st.
1438499 (3805-4736/2023-2) za Stevec P3, odjem na NN z merjeno moéjo,
priklju¢na moc oddaje v distribucijski sistem 180 kW in Pogoji za prikljuéitev
proizvodne naprave v interno omreZje $t. 1438504 (3805-4736/2023-2) priklju¢na
moc oodaje v omrezje 180 kW.

Investitor Obc¢ina MiklavZ na Dravskem polju bo predvideno sonéno elektrarno na
strehi objekta OS Miklavz in Sportne dvorane v konzorciju prijavila na Javni razpis
za sofinanciranje izgradnje novih naprav za proizvodnjo elektri¢ne energije iz
sonc¢ne energije na javnih stavbah in parkiri$¢ih za obdobje 2024 do 2026 (oznaka:
NOO - SE OVE 2024), okviru Nacrta za okrevanje in odpornost, razvojnega podrodja
»Zeleni prehod«, komponente 1: »Obnovljivi viri energije in udinkovita raba

energije v gospodarstvu« (C1 K1), nalozbe »Proizvodnja elektrike iz obnovljivih
virov energije«.

Opis lokacije in razpolozljivih povrsin

Fotonapetostna elektrarna se izvede s fotonapetostnimi moduli postavljenimi na
predvideni nosilni konstrukciji na strehi objekta OS MiklavZ in Sportne dvorane na
naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 Miklavz na Dravskem polju.

Predvidena nosilna konstrukcija ima naslednje podatke, ki so pomembni pri nacrtovanju
postavitve modulov:

Lokacija objekta:

Zemljepisna Sirina: 46.49917

Zemljepisna dolZina: 15.70306

Orientacija: ], V-2,

Naklon nova nosilna konstrukcija plo¢evina: 20-30°.

Naklon nova nosilna konstrukcija sika folija: 0°.

Zracni posnetek terena (vir: https://ipi.eprostor.gov.si/jv/)

Gradivo last E prihodnost d.o.o. 5
VSAKRSNO KOPIRANJE IN RAZMNOZEVAN]JE BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!
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Swparsin raba i grafidrega prevens s

Beameasin Falun 2 Rt nede PAtsaRa Sana

Zracni posnetek terena z vrisano predvideno fotonapetostno elektrarno (vir program
dizajner Solar Edge):

D

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPIRANJE IN RAZMNOZEVANJE BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!
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Lokacija postavitve modulov na predvideni nosilni konstrukciji na obstojedi strehi objekta

0S Miklavz in Sportne dvorane na naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 Miklav na
Dravskem polju

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPIRANJE IN RAZMNOZEVANJE BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!
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Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPIRANJE IN RAZMNOZEVANJE BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!

4



Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPIRANJE IN RAZMNOZEVANJE BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!
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Lokacija prikljutitve v obstoje¢em razdelilcu RM na objektu OS MiklavZ in Sportne
dvorane na naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiklavZ na Dravskem polju (glej tlorisno
situacijo elektro iz projektne dokumentacije Rekonstrukcija Osnovne $ole Miklavz - 1.A

faza , PID 8t. 117-44-46-2002, Avgust 2004, Projekta inZeniring Ptuj d.o.o., Trstenjakova
2, 2250 Ptuj)

Gradivo last E prihodnost d.o.o. 5
VSAKRSNO KOPIRANJE IN RAZMNOZEVANJE BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!
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Opis posameznih delov fotonapetostne elektrarne

PV moduli

Projektno so izbrani monokristalni, PV moduli moéi 450,0 Wp, skupno 468 modulov, ki
ustvarijo koni¢no moc¢ elektrarne 210,60 kWp.
Osnovni podatki izbranih PV modulov:

- tip: TRINA SOLAR TSM-450-NEG9R.28 (Vertex S),
- mo¢: 450 Wp

- dimemzije: 1762x1134x30mm

- max.napetost Umpp: 44,6V

- max. tok Impp: 10,09A

- napetost praznega teka Uoc: 52,9V

- tok kratkega stika Isc: 10,74A

- max. sistemska nap. Usys: 1500,0V

- toleranca moci -0/+5W

- izkoristek 22,5%

V prilogi je priloZen tehni¢ni katalog proizvajalca fotonapetostnega modula.

Optimizatorji

Fotonapetostni moduli se medsebojno povezujejo preko optimizatorjev, ki po eni strani
zagotavljajo optimalnejSe delovanje fotonapetostne elektrarne, po drugi strani pa
zagotavljajo varnost obratovanja (varna mala napetost v primeru izklopa elektri¢nega
omreZja...). Za dva fotonapetostna modula in ponekod en fotonapetostni modul je
predviden optimizator, tip SOLAR EDGE POWERBOX S1000.

V prilogi je priloZen tehnic¢ni katalog proizvajalca optimizatorja.

Razsmernik

Projektno sta izbrana razsmernika Solar Edge, SE100K. Razsmernika se locirata na
zahodni strani obstojecega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico. Projektno
sta izbrana dva (2) trifazna razsmernika, mo¢i 100,0 kW.

Osnovni podatki izbranega razsmernika:

Proizvajalec SolarEdge

Tip SE 100K manager
Nazivna AC mo¢ [VA] 100.000

Maks. moc¢ PV sistema [kWp] 150,000

Maks. DC napetost [V] 1000

Nazivna napetost (MPP) [V] 750

Stevilo vhodov (stringov) 12

Max. izkoristek [%] 98,3

Max. izkoristek (eu) [%] 98,0

Poraba v mirovanju [W] <8

LCD Prikazovalnik NE

Dimenzije (§,v,g)mm 558 x 328 x 273 sinergijska enota (3x)

Gradivo last E prihodnost d.o.o. 5
VSAKRSNO KOPIRANJE IN RAZMNOZEVANJE BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!
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Teza (kg) 360 x 560 x 295 sinergijski upravitelj (1x)
32,0 sinergijska enota
18,0 sinergijski upravitelj

Zascita pred zunanjimi vplivi IP65

Razsmernik ima izkoristek min. 98,0%, varnost delovanja je skladna s standardi IEC-
62103 (EN50178), IEC-62109, vgrajeno imajo vso zastito, skladno s standardi: VDE 0126-
1-1, SIST EN 50438. Razsmernik vsebuje dvanajst (12) vhodov za posamezne veje PV

modulov, kakor tudi pretokovno zas¢ito. Posamezne veje PV modulov se priklapljajo
direktno v razsmernik preko DC omarice in sinergijskega upravitelja.

Delovanje fotonapetostne elektrarne bo nadzorovano. V ta namen je v razsmerniku
vgrajen modul za zajemanje podatkov in komunikacijo z nadzorno enoto.

V prilogi je priloZen tehni¢ni katalog proizvajalca razsmernika.

Podkonstrukcija

Za postavitev fotonapetostnih (PV) panelov se na plo¢evinastih strehah predvideva
izvedba nosilne konstrukcije Tehnosol d.o.0., na poSevni strehi, sestavljena iz tipskih, ALU
nosilnih profilov in pripadajofega spojnega in pritrdilnega materiala za streho na kateri
je plocevinasta kritina, na vecini stre$ne povrsine v naklonu 20-30 °.

Komponente konstrukcije so naslednje:
- TS Mini Rail set MK2 za ploc¢evino.
- TS kon¢na sponka.
- TS vmesna sponka.

Komponente

Za postavitev fotonapetostnih (PV) panelov se na sika foliji predvideva izvedba nosilne
konstrukcije Tehnosol d.o.0., na poSevni strehi, sestavljena iz tipskih, ALU nosilnih
profilov in pripadajoega spojnega in pritrdilnega materiala za streho na kateri je sika
folija, na stres$ni povrsini v naklonu 0 °.
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Komponente konstrukcije so naslednje:
- TS dvizni element dvostranski za ravne strehe - zgornji 10 ALU
- TS dviZni element za ravne strehe - spodnji 10 ALU.
- TS potrdilo za dviZzne element.
- TS EPDM podloga za BaseRail.
- TS nosilec za balast.
- TS kon¢na sponka.
- TS vmesna sponka.

Komponente

ol

Natancen izratun nosilne konstrukcije Tehnosol d.o.0. je razviden iz priloge P1.3. Ta
izratun vsebuje grobo analizo, pridobljeno z uporabo minimalnih standardnih
koeficientov, kot to zahteva veljavna zakonodaja, zato je treba ta dokument obravnavati
kot tehnitno oceno za gradnjo fotonapetostne elektrarne. Od trenutka, ko bodo
predloZeni posebni tehni¢ni podatki, bo potrebno preveriti izracunane podatke.

Kabelske povezave

Povezava fotonapetostnih modulov z razsmernikom se izvede s specialnim kablom (npr.
PV1-F 6 mm?). Kabli se vodijo po sami podkonstrukciji PV modulov in naprej nadometno
v pokritih kabelskih policah oz. ceveh do DC omare (R-DC) in razsmernika, ki se bo nahajal
na fasadi na zahodni strani obstoje¢ega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico
na naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiklavZ na Dravskem polju.

Razsmernik se poveZe z novo AC omaro (=R-AC SE) s kablom preseka vodnikov RV-K 5 x
50 mm?, ki se vodi v kabelskih policah. Nova AC omara bo locirana na zahodni strani
obstojetega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce
21, 2204 MiklavZ na Dravskem polju. Z obstojeo priklju¢no merilno omarico PMO
(obstojeti razdelilec RM) se poveze s kablom RV-K 4x240 mm?.

Gradivo last E prihodnost d.o.o. 5
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Stikalni bloki

Razsmernik se poveZe z DC omarico (R-DC) in z novo AC omaro (=R-AC SE), ki se
namestita na fasadi na zahodni strani obstojetega objekta Sportne dvorane na vhodu v
telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 Miklavz na Dravskem polju. Omarice
se izvedejo kot tipske nadometne omarice iz INOX plocevine.

Priklop elektrarne na elektro-energetsko omrezje

Fotonapetostna elektrarna se vklju¢i v elektroenergetsko omreZje vzporedno z
obstoje¢im odjemnim merilnim mestom objekta, skladno s shemo PS.2 Sistemska
obratovalna navodila za distribucijski sistem elektri¢ne energije SONDSEE (Uradni list RS,
St. 7/21 in 41/22), Priloga 5: Navodila za priklju¢evanje in obratovanje proizvodnih
naprav in hranilnikov priklju¢enih v distribucijsko elektroenergetsko omrezje.

(1: Splosna tipska shema PS 2 je naslednia
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NN priklju¢na omarica

Spojno/predajno mesto, glede na notranje, elektro-energetsko omreZje predstavlja
obstojeta omarica PMO in nova AC omarica (=R-AC SE) na fasadi na zahodni strani
obstojetega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce
21, 2204 Miklavz na Dravskem polju, kamor se vgradi stikalo za ro¢ni izklop elektrarne.

Predvidena nova AC omarica (=R-AC SE), ki bo napajana iz obstoje¢e merilne omarice
PMO (obstojeti razdelilec RM) locirane na fasadi na zahodni strani obstojecega objekta
§por'tne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 Miklavz
na Dravskem polju, se poveZze s kablom RV-K 4x240 mm?.
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Locitev elektrarne od omreZja

Roc¢na locitev
Rocna lo¢itev elektrarne se zagotovi z vgradnjo tripolnega stikala v AC omaro.

Proizvodnja jalove energije

V skladu z XII. poglavjem Navodil za priklju¢evanje in obratovanje proizvodnih naprav in
hranilnikov priklju¢enih v distribucijsko elektroenergetsko omreZje Sistemskih
obratovalnih navodil za distribucijski sistem elektri¢ne energije SONDSEE (Uradni list RS,

St. 7/21 in 41/22), mora proizvodna naprava zagotavljati proizvodnjo jalove energije po
karakteristriki jalove mo¢i (J-N2 ali J-N3).

Energetski izracuni

Kot osnova pri izra¢unu obremenitve projektiranih nizkonapetostnih vodov kakor tudi
pri kasnejSem izracunu padca napetosti so bile uporabljene koni¢ne modéi naprav.

Predvidena nova AC omarica (=R-AC SE), ki bo napajana iz obstoje¢e merilne omarice
PMO (obstojeci razdelilec RM) locirane na fasadi na zahodni strani obstojecega objekta
Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 Miklavz
na Dravskem polju se poveZe s kablom RV-K 4x240 mm? (538 A, 354 kW). Na omaro R-
AC SE bosta z 1kV kablom RV-K 5 x 70 mm2 (246 A, 162 kW) priklopila trifazna
razsmernika, moc¢i 100,0 kW.

Rezultati dimenzioniranja kablov in varovalk

Novo predviden kabelski vod RV-K 4x240 mm?, ki bo poloZen od obstojece priklju¢no
merilne omarice PMO (obstojeci razdelilec RM) do R-AC SE na fasadi na zahodni strani
obstojecega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce
21, 2204 Miklavz na Dravskem polju, omogoca napajanje dveh trifaznih razsmernikov
moci 2 x 100,0 kW.

Obstojece omrezje je dimenzionirano za obratovanje kot TN-C sistem (najbliZja varovalka
izklopi kratek stik v ¢asu krajsem od 5 sekund). Nova priklju¢no merilna omarica PMO
(obstojeci razdelilec RM) izpolnjuje zahteve TN-C sistema. Nova instalacija za sontno
elektrarno bo izpolnjevala zahteve TN-S sistema ozemljevanja.

V obstojeci priklju¢no merilni omarici bo kabelski vod z 1kV kablom RV-K 4x240 mm?,
varovan z varovalkami v varovalénem podnoZju, njihova nazivna moc bo 250 A.

Z izbranimi varovalkami bomo dosegli, da bo v primeru kratkega stika varovalka
pregorela, oziroma odKklopnik odklopil v manj kot 5-ih sekundah, kar ustreza kriteriju za
TN-C sistem (t< 5 s).
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Vodniki do vsakega trifaznega razsmernika bodo pred preobremenitvijo in kratkim
stikom varovani v omari R-AC SE, z varovalkami v varovalénem podnoZju z nazivnim
tokom:,

- In=160 A, trifazni razsmernik, mo¢i 100,0 kW,

- In=160 A, trifazni razsmernik, mo¢i 100,0 kW.

Shema nizkonapetostnega omreZja in rezultati energetskega izraduna so razvidni iz
priloZene priloge P 1.7.

Dimenzioniranje varovalk na AC in DC strani razsmernika

Maksimalni izhodni tok na AC strani razsmernika Solar Edge tip SE 100K: I, = 145,0 A.
Izberemo varovalke v varovalénem podnoZju, njihova nazivna mo¢ bo 160 A.

V tem primeru so varovalke v varovalénem podnoZju z nazivnim tokom: I, = 160 A
ustrezne, ker je maksimalni tok iz razsmernika Solar Edge tip SE 10K (145,0 A) manjse.

Maksimalni izhodni tok na DC strani razsmernika Solar Edge tip SE 100 K: 3 x [4.=48,25
Adc.

Ker bo imela elektrarna 15 stringov (razsmernik 1 - 8 stringov, razsmernik 2 - 7 stringov)
bo maksimalna mo¢ posameznih stringov:
Razsmernik 1, SE 100K:

- String 1: 15,30 kW,

- String 2: 14,40 kW,

- String 3: 12,15 kW,

- String 4: 12,15 kW,

- String 5: 12,15 kW,

- String 6: 12,15 kW,

- String 7: 12,15 kW,

- String 8: 13,50 kW.

Razsmenik 2, SE 100K:
- String 1: 16,20 kW,
- String 2: 13,05 kW,
- String 3: 15,30 kW,
- String 4: 17,10 kW,
- String 5: 12,60 kW,
- String 6: 16,20 kW,
- String 7: 16,20 kW.

Maksimalna mo¢ stringa je nazivna moc stringov 17,10 kW in maksimalni tok stringa Imax
= 12,80 A. Maximalni nazivni tok stringa fotonapetostnega sistema je potrebno pomnoZziti

s faktorjem 1,4 in izbrati najbliZjo varovalko:
In=14%1,4=31,92 A

Izberemo vloZek talilni 32 A, 1000 Vdc.
Gradivo last E prihodnost d.o.o.
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Za potrebe DC povezav smo izbrali DC kabel preseka 1 x 6 mm?, ki nazivno prenese I4.=70
Adc, Kar je vel, kot je maksimalni izhodni tok maksimalnega stringa na DC strani
razsmernika Solar Edge 14c=31,92 Aq4c.

Maksimalna dolZzina DC kabla za posamezni niz (ang. String) po navodilih proizvajalca
razsmernika Solar Edge ne sme presegati 300 m od DC + do DC - strani razsmernika.
Izraluni kaZejo, da je DC kabel preseka 1 x 6 mm? pri veji s 36 fotonapetostnimi moduli
ustrezen, saj je padec napetosti bistveno niZji od 1 %.

ZasScita pred elektri¢nim udarom

Za3cCito pred elektri¢énim udarom doseZemo z uporabo ustreznih ukrepov:
-z za$¢ito pred neposrednim dotikom,
-z zaS¢ito pred posrednim dotikom.

ZaSCita pred neposrednim dotikom bo izvedena z za$¢ito delov pod napetostjo z izolacijo
(s tem preprecimo vsak dotik z deli pod napetostjo), z za$¢itnimi pregradami ali pokrovi,
z ovirami, ki preprefujejo nakljucni dostop do delov pod napetostjo in z za$&ito s
postavitvijo izven dosega rok.

Za3cita pred posrednim dotikom bo izvedena z avtomati¢nim odklopom napajanja, ki ima
v primeru okvare na inStalaciji namen, da prepreci nastanek napetosti dotika taksne
vrednosti in s tak$nim trajanjem, ki bi mogel pomeniti nevarnost v smislu $kodljivega
fizioloSkega delovanja.

Splosni principi zascite pred posrednim dotikom so: ozemljitev, glavno izenafevanje
potencialov, odklop napajanja in dodatno izenacevanje potencialov.

Glavno izenacevanje potencialov

V vsaki zgradbi mora vodnik za glavno izenafevanje potencialov medsebojno povezati
naslednje prevodne dele:

- glavni za$¢itni vodnik,

- vodnik PEN, e je sistem TN in ¢e je dovoljena napetost dotika 50 V ali viSja,

- glavni ozemljitveni vodnik ali glavno ozemljitveno sponko,

- cevi in podobne kovinske konstrukcije znotraj zgradbe,

- kovinske dele konstrukcij, centralno kurjavo,

- klimatiziran sistem,

- strelovodne instalacije.

Kovinski deli, ki od zunaj vstopajo v zgradbo, se morajo povezati ¢im bliZje svoji vstopni
tocki na glavno izenacevanje potencialov.

Prevodni deli zas¢itene naprave, ki normalno niso pod napetostjo, morajo biti povezani
preko zas¢itnega vodnika z ozemljeno tocko napajalnega sistema. Zas¢itni vodnik mora
imeti izolacijo rumeno-zelene barve.

Minimalni prerez za$¢itnega vodnika se izbere glede na prerez faznega vodnika. Pri tem
je potrebno upostevati veljavne standarde, pravilnike in tehni¢ne smernice.
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Ozemljitve

Izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani z za$¢itnim vodnikom pod pogoji, ki jih
zahteva vrsta razdelilnega sistema. Hkrati dostopni izpostavljeni prevodni deli morajo
biti povezani na isti ozemljitveni sistem posamezno, v skupinah ali skupno.

Zascita pred delovanjem strele

Na obstojetem objektu 0S MiklavZ in Sportne dvorane na naslovu Cesta v Dobrovce 21,
2204 MiklavZz na Dravskem polju bo potrebno ob izvedbi nove fotonapetostne elektrarne
dopolniti obstojeto strelovodno instalacijo. Stike na strelovodni instalaciji je potrebno
izvesti z vijacenjem. Vsa inStalacija mora biti dobro zas¢itena pred korozijo.

Za zaScito pred udarom strele bo na strehi objekta, kjer je pogoj izveden izoliran
strelovodni sistem. Strelovodna instalacija bo izvedena z elementi po veljavni zakonodaji.
V letu 2021 je bil v Sloveniji sprejet Pravilnik o zas¢iti stavb pred strelo, ki je izel v
Uradnem listu RS, §t. 140/21. Skupaj s pravilnikom je bila izdana tudi tehni¢na smernica
za za$cCito pred strelo

Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021, Zasc¢ita pred delovanjem strele, Republika Slovenija,

Ministrstvo za infrastrukturo in prostor, §t. 007-134/2019, Ljubljana, 01. 09. 2021, ki je
trenutno v veljavi.

Po koncani montaZi strelovodne naprave bodo izvedene meritve.

Pregled strelovodne naprave je potrebno izvesti:
- po koncani montazi strelovodne naprave,
- po vsakem udaru strele v napeljavo ali objekt,
- vrednih periodi¢nih presledkih skladno z veljavni predpisi.

O vsakem pregledu je potrebno sestaviti zapisnik in vanj vpisati vrednosti, ki so bile

ugotovljene z meritvami. Iz njega mora biti razvidno, ali je strelovodna naprava brezhibna
in kak$na morebitna popravila so na njej potrebna.

Loc¢ilna razdalja med kovinskimi deli in strelovodno instalacijo

Elektri¢na izolacija med lovilno mreZo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih
primerih doseZe z vzpostavitvijo lo¢ilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemi
za$Cite pred strelo - strelovodno instalacijo (v nadaljevanju LPS).

Lo¢ilna razdalja mora biti ve¢ja kot varnostna razdalja S in sicer:

-1, Kc
S—kam I[m)
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Pri Cemer je:

ki - koeficient odvisen od izbranega razreda LPS.

kc - koeficient odvisen od toka strele, ki te¢e po lovilniku in odvodu.

km- koeficient odvisen od elektri¢nega izolacijskega materiala.

1 - dolZina vodnika LPS na katerem je lo¢ilno razdaljo treba vzpostaviti do najbliZje
tocke izenacitve potencialov.

Objekt 0S MiklavZ in Sportne dvorane je razvré¢en v I11. za$¢itni nivo. Zunanja strelovodna
instalacija bo izvedena z Al vodnikom fi 8mm kot neizoliran strelovodni sistem. Na
objektu se bo dopolnila lovilna strelovodna instalacija po robovih objekta ter na vogalih

kar bo zagotovilo ustrezno $¢iteno podro¢je s postavitvijo lovilnih palic vi§ine 1,0 m, 1,5m
in 2,0 m.

Varnostna razdalja na robu objekta za II1. za$¢itni nivo za objekt Sportne dvorane (stre$na
kritina sika folija) znasa 0,44 m. To pomeni, da mora biti son¢na elektrarna oz. njeni
prevodni deli od roba strelovodne instalacije odmaknjeni ve¢ kot 0,44 m, v tem primeru
je mogoca izdelava zaScite pred strelo v izolirani izvedbi. Na delu, kjer je streSna kritina
sika folija, je potrebno za izoliran sistem namestiti izolirane strelovodne vodnike. Ker je

razdalja vodnika dalj$a od 19 m, je potrebno uporabiti dva vzporedna vodnika ustrezne
dolzine.

OPOMBA 1: Plolevinasta streha - NI MOZNO DOSECI LOCILNE RAZDALJE!
Konstrukcija son¢ne elektrarne se naj poveZe na strelovodno instalacijo in namesti
ustrezne prenapetostne odvodnike.

Izvedba strelovodne instalacije je razvidna iz priloge P1.4, prikaz §¢itenega podrocja pa
razviden iz priloge P1.6.

Zasnova pozarne varnosti fotonapetostne elektrarne

Zaradi varnosti bo fotonapetostna elektrarna izpolnjevala dolo¢be Pravilnika o tehnicnih
zahtevah naprav za samooskrbo z elektri¢no energijo iz obnovljivih virov energije, Uradni
list RS, §t.1/16 in 46/18,121/21 - ZSROVE, ki ureja tehni¢ne zahteve za varno in pravilno
delovanje naprave za samooskrbo.

Naprava za samooskrbo se mora v primeru izpada elektro-energetskega omreZja ali
zaznave prekoratitve predpisanih napetostnih in frekventnih mej v elektro omrezju
avtomatsko izklopiti in ne sme oddajati elektri¢ne energije v elektro omrezje.
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V napravi za samooskrbo, ki izkori§¢a energijo sonca, ne sme priti do elektricnega udara,
zato jo mora biti mogofe v vsakem trenutku izklopiti iz distribucijskega omreZja in
zagotoviti, da je v njej v izkljulenem stanju mala napetost (ELV), to je najvet 50 V
izmenicne napetosti oziroma najve¢ 120 V enosmerne napetosti.

Naprava za samooskrbo z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije mora
izpolnjevati naslednje varnostne elemente:

1. Na napravi za samooskrbo ali ¢e to ni mogoce, v prilozenem navodilu, morajo biti
navedeni bistveni tehni¢ni podatki naprave za samooskrbo.

2. K napravi za samooskrbo mora biti priloZeno navodilo za pravilno in varno
uporabo naprave za samooskrbo.

3. Naprava za samooskrbo mora biti zasnovana in izdelana tako, da je zagotovljena
zaS€ita pred nevarnostmi, ki izhajajo iz same naprave in pred nevarnostmi, ki jih
lahko povzrotijo zunanji vplivi, pod pogojem, da se uporablja za namene, za katere
je bila narejena in je ustrezno vzdrzevana.

4. Naprava za samooskrbo mora biti sestavljena tako, da:

a. so osebe in domace Zzivali zas¢itene pred nevarnostjo fizi¢ne poskodbe ali
drugo Skodo, ki jo lahko povzrod¢i neposreden ali posreden dotik z
elektri¢no napetostjo;

b. ne nastajajo temperaturne razmere, elektricni obloki ali sevanja, ki
povzrocijo nevarnost;

c. so osebe, domace Zivali in premoZenje za$Citeni pred neelektri¢nimi
nevarnostmi, ki jih lahko povzroci naprava ali njeni sestavni deli;

d. daizolacija posameznih delov naprave ustreza predvidenim okolis¢inam.

5. Naprava za samooskrbo oziroma njeni sestavni deli morajo zagotavljati zascito
pred nevarnostmi, ki jih lahko povzroc¢ijo zunanji vplivi in morajo zagotavljati, da:
a. osebe, domace zivali ali premoZenje niso ogroZeni v primeru pri¢akovanih
mehanskih obremenitev;
b. so sestavni deli naprave odporni na nemehanske vplive v pri¢akovanih
okoliskih razmer na nacin, da osebe, domale Zivali in premoZenje niso
ogroZeni.

Avtomatski izklop fotonapetostne elektrarne omogoc¢a sam trifazni razsmernik, ki ima
za$Cite nastavljene v skladu s SIST EN 50438. Zahteve za vzporedno vezavo mikro
generatorjev z javnim nizkonapetostnim razdelilnim omreZjem. Avtomatska izklopna
naprava je sestavni del razsmernika.

Ro¢ni izklop fotonapetostne elektrarne omogoca tripolno stikalo v AC omarici (=R-AC
SE) na fasadi na zahodni strani obstojetega objekta Sportne dvorane na vhodu v
telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiklavZ na Dravskem polju.
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Organizacijski ukrepi varstva pred poZzarom:

Preprecen mora biti dostop nepoobla$¢enim, da pridejo v stik z odprtimi
nizkonapetostnimi omarami, kar je smrtno nevarno.

V bliZini razsmernika, AC in DC elektro omar je prepovedana nekontrolirana
uporaba odprtega ognja.

V bliZini razsmernika, AC in DC omare se ne sme skladi$éiti blago. Do razsmernika
mora biti zagotovljen stalen dostop.

Dela na elektrarni lahko izvajajo le strokovno usposobljene in izkugene osebe, ki
so seznanjene z navodili za obratovanje in vzdrZevanje. Drugim osebam je
poseganje v te instalacije strogo prepovedano. Upostevati je potrebno 5 zlatih
pravil*,

Vstop na obmodje elektrarne nepoobla$¢enim osebam ni dovoljen.

Objekt s fotonapetostno elektrarno mora biti ozna¢en. Oznaka mora biti takéna, da
gasilce v primeru intervencije opozori, da je na strehi fotonapetostna elektrarna.

PoZarni nacrt za fotonapetostno elektrarno je potrebno izroéiti pristojni gasilski
enoti.

Pozar, ki je zajel tudi fotovoltai¢no elektrarno, lahko gasijo le usposobljeni gasilci.

(*) Upostevati je potrebno 5 zlatih pravil:

s whE

IzKklopi in vidno lo¢i.

Prepreci ponovni vklop.

Preveri breznapetostno stanje.

Ozemlji in izvrsi kratkosticno povezavo naprav.
Ogradi, zavaruj mesto dela od delov pod napetostjo.

Za sonéno elektrarno na strehi objekta - 0S MiklavZ in Sportne dvorane je bila narejena

presoja s podrocja poZarne varnosti $t. PRE-6-96.24, MOLAND +, d.o.0., Poslovna cona A
16, 4208 Sentur.

Ravnanje v primeru pozara

Ravnamo po navodilih za ravnanje v primeru poZara v objektu - 0S Miklav% in Sportne
dvorane in dodatno:

V primeru izbruha pozara na objektu se takoj pokli¢e center za obvescanje na tel.
st.112.

PoZar na objektu, ki zajame sonc¢no elektrarno lahko gasijo samo gasilci. Druge
osebe ne smejo same gasiti poZara, ker je lahko to smrtno nevarno.

Pri klicu na center za obve$Canje je potrebno navesti, da je na strehi nameSc¢ena
fotonapetostna elektrarna.

V primeru poZara na objektu s fotonapetostno elektrarno bo potrebno izklopiti glavno
stikalo fotonapetostne elektrarne s tripolnim stikalom v AC omarici (=R-AC SE) na fasadi
na zahodni strani obstojetega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu
Cesta v Dobrovce 21, 2204 Miklavz na Dravskem polju.

V napravi za samooskrbo je tako v izklju¢enem stanju zagotovljena mala napetost (ELV),
ki je najve¢ 50 V izmeni¢ne napetosti oziroma najvec¢ 120 V enosmerne napetosti.
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Po poZaru na objektu s fotonapetostno elektrarno mora ostati glavno stikalo
fotonapetostne elektrarne v izklopljenem poloZaju. Potrebno je prepreéiti ponoven

nenadzorovan vklop, dokler se ne opravi pregled sistema in ponovni vklop ne odobri
pooblasceni preglednik oz. proizvajalec.

Z navedeno zasnovo poZarne varnosti in poZarnega na¢rta fotonapetostne elektrarne bo
po izgradnji fotonapetostne elektrarne potrebno dopolniti obstojeti poZarni naért objekta
za obmodje na katerem se nahaja fotonapetostna elektrarna. 1z poZarnega nadrta in
poZarnega reda za fotonapetostno elektrarno bo razviden odklop elektrarne, dostopi za
gasilce ter druge pomembne informacije za potrebe intervencije.
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TEHNICNO POROCILO STATIKA

Za son¢no elektrarno na strehi objekta 05 Miklav¥ in Sportne dvorane na naslovu Cesta v
Dobrovce 21, 2204 MiklavZi na Dravskem polju je bila narejena Presoja varnosti
konstrukcije in ocena primernosti strehe na objektu 0S Miklav + Sportna dvorana na
naslovu Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiklavZ na Dravskem polju, M STAT BIRO
projektiranje in inZeniring d.o.0., Zelena ulica 12, 9000 Murska Sobota.

Zakljucek presoje navajamo spodaj:

M STAT BIRO
projektiranje in inZenifing d.0.0 GSM-041 598-312
Zetena ulica 12
9000 Murska Sobota
~

—

-

Zakljucek:

Obstoje¢a konstrukcija je primerna — mehansko stabilna in odporna za postavitev
sonéne elektrarne ob upostevanju sledeéih ukrepov:

V kolikor bodo izvedeni vsi ukrepi v skladu s tem poro¢ilom, je konstrukeija varna in
primerna za dodatno stalno obtezbo sonéne elektrarne.

V sklopu projekta izvedbe soncne elektrarne, mora predhodno biti izdelan tudi naért

gradbenih konstrukcij za izvedbo (PZl), ki bo obravnaval novo sekundarno
konstrukcijo za panele in sidranje le/teh na obstoje¢o streho.

1zdelai: Marko Jakob, univ.dipl.inz.grad.

MARKO JAKOB /,
univ. dipl. inZ, grad; /
1ZS G-0417 /

L~
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Popis materiala in del

7.5t

Tip,

Opis

Proizvod

Enota

Koli¢ina

Cena/enoto

Cena

EUR

EUR

SE 0S MIKLAVZ + SPORTNA
DVORANA

GRADBENO MONTAZNA
DELA IN MATERIAL

1.1.

Pripravljalna in zaklju¢na dela
(zavarovanje gradbi3ca,
CiS¢enje gradbi$ca)

kpl

1,00

0,00

0,00

1.2.

Izdelava tehni¢ne smernice
zapore in prometne ureditve v
tasu montaze SE, pridobitev
potrebnih dovoljenj za zaporo

kpl

1,00

0,00

0,00

1.3.

Izdelava prebojev v pritli¢ju in
na objektih 0S MiklavZ + SD
za potrebe poloZitve kablov
RV-K 4 x 240 mm2, RV-K 5 x
50 mm2, CU 16 mm2, PV1-F
6mm?2 in S.FTP cat6a +
zatesnitev

6,00

0,00

0,00

1.4.

Odstranjevanje materiala in
odvoz na deponijo

m?2

1,00

0,00

0,00

ELEKTRO DELA IN OPREMA

2.1,

Fotonapetostni panel

- monokristalni

-450Wp

-Voc=529V
-Isc=10,74A

- dim.:1762x1134x30mm

Trina Solar
TSM

kom

468,00

0,00

0,00

2.2.

3 fazni razsmernik:

- max. AC mo¢ 100000VA
- max. DC mo¢ 150000W

- izkoristek :98,3%

- izkoristek Euro-Eta :98%
- maksimalna vhodna MPP
napetost 750V

Solar Edge

kom

2,00

0,00

0,00

2.3.

Optimizatorji modi

Solar Edge,
Powerbox
P1000

kom

237,00

0,00

0,00

2.4.

UV obstojni, kabel za potrebe
DC povezav s konektorji

PV1-F
1X 6 mm2

1.500,00

0,00

2.5.

Energetski kabel za potrebe
AC povezav

RV-K
5x70mm2

30,00

0,00

2.6.

Energetski kabel za potrebe
AC povezav

FG160R16
4x240mm?2

70,00

0,00

2.7.

FinoZi¢ni zas¢itni vodnik,
kompletno s pritrdilnim

materialom

HO7V-K 35
mm2

70,00

0,00

0,00
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2.8.

FinoZi¢ni za$¢itni vodnik,
kompletno s pritrdilnim
materialom

HO7V-K 16
mm2

500,00

0,00

0,00

2.9.

Telekomunikacijski kabel in
zakljuCevanje s konektorji R]
45

SFTP cat 6a

200,00

0,00

0,00

2.10.

Predelava obstoje¢e PMO
(obstojeti razdelilec RM) za
vklju¢itev PMO SE, glej tudi
izdano Soglasje za
prikljucitev 1438499 (3805-
4736/2023-2) za §tevec P3
in Pogoji za prikljuditev
proizvodne naprave v
interno omreZje $t. 1438504
(3805-4736/2023-2) za
Stevec P2

kpl

1,00

0,00

0,00

2.11.

Razdelilec PMO-SE - priklop
Stevec P2:

- 1 x stenska razdelilna
omarica, dvokrilna dimenzije
omarica 1000 x 1200 x 300
mm, zapiranje trito¢kovno,
IP55, material INOX plodevina,
- 1x in3talacijski odklopnik,
C6A, 3p,

- varoval¢ni lodilnik In=160 A,
NV00 za 60 mm zbiralni¢ni
sistem, 3 x varovalke 250,

- varoval¢ni lodilnik In=160 A,
NV00 za 60 mm zbiralnié¢ni
sistem, 3 x varovalke 80 A,
odvodniki prenapetosti 3p -
npr: PROTEC B2,

- 1 x stikalo, izklopno, 204, 1-
polno,

- lo¢ilno mesto z avtomatskim
in ro¢nim izklopom, nov
dvosmerni $tevec P2 po
naértu P1.1. in P1.2 (dobavi
SODO/Elektro Maribor d.d.)

- Polindirektni trifazni
dvosmerni $tevec delovne in
jalove energije z merjeno
modjo razreda to¢nosti B ali 1
za delovno energijo ter 2 za
jalovo energijo, s
komunikacijskim vmesnikom -
za odjemalce in proizvajalce +
TT 300/5 + TT 400/4 za
Stevec P3

- Merilnik Energije z MODbus
povezavo Solar Edge + 3x
tokovniki 1000 A

- $tevéna plosca,

- vrstna merilna sponéna letev,
- 1x vezni in ostali drobni
material

- ostala oprema po SONDO,
Priloga 2:

Tipizacija merilnih mest +

kpl

1,00

0,00

0,00
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Nabor merilne opreme
SONDO, glej tudi izdano
Soglasje za prikljucitev
1438499 (3805-4736/2023-
2) za $tevec P3 in Pogoji za
priklju¢itev proizvodne
naprave v interno omrezje $t.
1438504 (3805-4736/2023-
2) za $tevec P2

212,

Razdelilec R-AC SE:

- 1x stenska razdelilna
omarica, dvokrilna dimenzije
omarica 1000 x 1200 x 300
mm, zapiranje trito¢kovno,
IP55, material INOX plocevina,
z montaZzno plo$co in drobnim
materialom, npr. Schneider
Electric

- 1 x bremenski odklopnik z
nazivnim tokom: In = 400 A,
npr. NSX400 + Micrologic2
EUR

- varoval¢ni lo¢ilnik In=160 A,
NVO00, 3 x varovalke 80 A,

- 2 x varoval¢ni lo¢ilnik
In=160 A, NV0O, 6 x varovalke
160 A,

- 1x kontaktor 205 A, npr. CES
300 (230V, 50 Hz

- 1 x Stikalo, izklopno, 204, 1-
polno,

- 1x inStalacijski odklopnik,
C6A, 3p,

- 1 kom kontrolnik napetosti
in frekvence RP 9811 DOLD,

- odvodniki prenapetosti 4p -
npr: PROTEC C, 40/320,

- PE zbiralka

- N zbiralka

- vrstne sponke, vezni in ostali
drobni material

- pritrditev na steno

kpl

1,00

0,00

0,00

2.13.

Razdelilec R-DC1:

- 1 x stenska razdelilna
omarica, dvokrilna dimenzije
omarica 1000 x 800 x 300
mm,

zapiranje trito¢kovno, IP55,
material INOX plocevina,

z montazno plo$c¢o in drobnim
materialom, npr. Schneider
Electric

- 8x dvopolno stikalo za
pritrditev na

DIN letev, 32 A, npr. ETI LS32
SMA A2,

- 8xodvodniki prenapetosti, 40
KA, npr. PV PROTEC BS(R)
12.5,

-16 x varovaléni logilnik 1p,

kpl

1,00

0,00

0,00
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npr. ETI EPH 14,

- 16 x vlozek talilni CH 14x51
32 A, 1000 Vdc,

- vrstne sponke, vezni in ostali
drobni material

- pritrditev na steno.

2.14.

Razdelilec R-DC2:

- 1 x stenska razdelilna
omarica, dvokrilna dimenzije
omarica 1000 x 800 x 300
mm, zapiranje trito¢kovno,
IP55, material INOX plodevina,
Z montazno plos¢o in drobnim
materialom, npr. Schneider
Electric

- 7x dvopolno stikalo za
pritrditev na

DIN letev, 32 A, npr. ETI LS32
SMA A2,

- 7xodvodniki prenapetosti, 40
kA, npr. PV PROTEC BS(R)
125,

-14 x varoval¢ni lo¢ilnik 1p,
npr. ETI EPH 14,

- 14 x vloZek talilni CH 14x51
32 A, 1000 Vdc,

- vrstne sponke, vezni in ostali
drobni material

- pritrditev na steno.

kpl

1,00

0,00

0,00

2.15.

Dobava perforirane, kabelske
police iz nerjavele plotevine,
dim.: 100x60 mm, kompletno
z vsem pritrdilnim, spojnim in
ostalim drobnim materialom

KP 60/100
HERMI

200,00

0,00

0,00

2.16.

Dobava pokrova kabelske
police iz nerjavele plocevine,
dim. 100x18 mm

KP-P 100
HERMI

200,00

0,00

0,00

2.17.

Dobava perforirane, kabelske
police iz nerjavece plocevine,
dim.: 50x60 mm, kompletno z
vsem pritrdilnim, spojnim in
ostalim drobnim materialom

KP 60/50
HERMI

100,00

0,00

0,00

2.18.

Dobava pokrova kabelske
police iz nerjavecle plocevine,
dim. 50x18 mm

KP-P 50
HERMI

100,00

0,00

0,00

2.19.

Dobava zas¢itne cevi PVC ¢rna,
16 mm

300,00

0,00

0,00

2.20.

Dobava zas$¢itne cevi PVC ¢rna,
23 mm

100,00

0,00

0,00

2.21.

Transport materiala na streho
objekta (avtodvigalo H>10 m),
npr; 40 ur + premik

kpl

40,00

0,00

0,00

2.22.

MontaZa nosilne konstrukcije,
montaZa in priklop elektri¢ne
opreme, kompletno z drobnim
pritrdilnim, montaZnim,
veznim in spojnim
materialom, oznacevanje
elektri¢ne instalacije in
elektri¢ne opreme

kpl

1,00

0,00

0,00
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2.23.

Meritve energetske, elektri¢ne
inStalacije in izdaja porotila

kom

1,00

0,00

0,00

2.24.

Izdelava projekta izvedenih
del (PID)

kom

1,00

0,00

0,00

UPRAVLJANJE SONCNE
ELEKTRARNE

3.1

Zagon sonéne elektrarne

kpl

1,00

0,00

0,00

Parametriranje in aktivacija
soncne elektrarne - podporni
nadzorni sistem (Solar Edge)

Parametriranje povezave
soncne elektrarne v nadzorni
center

3.2.

Upravljanje son¢ne elektrarne,
proizvodnja energije v kWh,
status, diagnostika in odprava
napak, poro¢ila, itd. /letno

kpl

1,00

0,00

0,00

STRELOVODNA
INSTALACIJA

4.1.

Dobava in montaza
slemenskega/stre$nega
nosilnega elementa SON16
(Rf-K) iz nerjavecega jekla za
pritrjevanje strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm na
plo¢evinasto trapetno kritino
oziroma plocevinasto kapo
atik

HERMI

kos

450

0,00

0,00

4.2,

Dobava in montaza
Izoliranega Strelovodnega
Vodnika Hermi 2xISVH
dolZine 1=20,0m za izvedbo
prehodov strelovodne
instalacije mimo (elektro in
strojnih instalacij, kabelskih
tras, elekri¢nih in strojnih
naprav, ...). ISVH nadome3¢a
lo¢ino razdaljo, kjer le- ta
drugace fizi¢no ni izvedljiva

HERMI

0,00

0,00

4.3.

Dobava in montaza
Izoliranega Strelovodnega
Vodnika Hermi 2xISVH
dolZine I=21m za izvedbo
prehodov strelovodne
instalacije mimo (elektro in
strojnih in$talacij, kabelskih
tras, elekri¢nih in strojnih
naprav, ...). ISVH nadomeséa
lo¢ino razdaljo, kjer le- ta
drugade fizi¢no ni izvedljiva.

HERMI

0,00

0,00

4.4.

Dobava in montaZa lovilne
palice LOP1,0 (Al) viSine
h=1,0m vklju¢no z ustreznim
pritrdilnim elementom na
plodevinasti strehi

HERMI

kos

12

0,00

0,00
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4.5.

Dobava in montaZa lovilne
palice LOP1,5 (Al) visine
h=1,5m z distan¢nim in
ustreznim pritrdilnim
elementom na ploéevinasti
streh

HERMI

kom

15

0,00

0,00

4.6.

Dobava in montaza lovilne
palice LOP2,0 (Al) vidine
h=2,0m vklju¢no z betonskim
podstavkom za postavitev na
ravni streh

HERMI

kos

0,00

0,00

4.7.

Dobava in montaZa stre$nega
nosilnega elementa SON17 C
(PP) z betonsko kocko za
pritrjevanje strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm na
ravne strehe

HERMI

kos

90

0,00

0,00

4.8.

Dobava in montaZa sponke
KONO4 A SIMPLE (Rf-V) iz
nerjavecega jekla za
medsebojno
spajanje/podalj$evanje
okroglih strelovodnih
vodnikov

HERMI

kos+E51:E53

65,00

0,00

0,00

4.9.

Dobava in montaza Zlebne
sponke KON06 (Rf-V) za
izdelavo spojev med
strelovodnim vodnikom in
Zlebnim koritom

HERMI

kom

19,00

0,00

0,00

4.10.

Dobava in montaZa merilne
sponke KONQO7 (Rf-V) iz
nerjavelega jekla za izvedbo
merilnih spojev med okroglimi
vodniki

HERMI

kos

12,00

0,00

0,00

4.11.

Dobava in montaza sponke
KONO7 (Rf-V) iz nerjavetega
jekla za povezovanje
okroglega strelovodnega
vodnika na lovilne palice

HERMI

kos

23,00

0,00

0,00

4.12.

Dobava in montaza okroglega
aluminijastega strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm na
tipske strelovodne nosilne
elemente

HERMI

470,00

0,00

0,00

4.13.

Vizuelni pregled, meritve
strelovodne napeljave z izdajo
merilnega poro¢ila s
pripadajoco tehniéno
dokumentacijo

HERMI

kom

1,00

0,00

0,00

NOSILNA PODKONTRUKCIJA
npr. TEHNOSOL

5.1.

TS ShortRail

kom

628

5.2.

TS dviZni element dvostranski
za ravne strehe - zgornji 10
ALU

kom

220

5.3.

TS dviZni element za ravne
strehe - spodnji 10 ALU

kom

220
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TS potrdilo za dviZne
>4 elemente kom 880
5.5. | TS EPDM podloga za BaseRail kom 440
5.6. | TS BaseRail letev 4,6 m kom 62
5.7. | TS veznik za letev kom 52
5.8. | TS nosilec za balast kom 90

TS konéna sponka univerzalna
>9. ¢rna kom 264
5.10. | TS vmesna sponka ¢rna kom 804

PROJEKTANTSKA OCENA Upraviceni Neupraviéeni

INVESTICIJE stroski stroski

1. GRADBENO MONTAZNA

DELA IN MATERIAL 0,00 EUR

2. ELEKTRO DELA IN

OPREMA 0,00 EUR

3. UPRAVLJANJE SONCNE

ELEKTRARNE 0,00 EUR

4. §TRELOVODNA

INSTALACIJA 0,00 EUR

5. NOSILNA

PODKONSTRUKCIJA EUR

SKUPA] BREZ DDV EUR

DDV -22% EUR

ZA PLACILO EUR

OPOMBA 1: Podani so projektantski popisi. V fazi priprave ponudbe za izvedbo mora
ponudnik preveriti dejanske koli¢ine na terenu !

OPOMBA 2: [zvajalec mora odpadni material odpeljati na urejeno deponijo, pri pripravi
ponudbe uposteva stroske odvoza in deponije !

OPOMBA 3: Izvajalec mora upostevati vse strosSke v skladu z Uredbo o zagovatavljanju
varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premic¢nih gradbiscih in ostalo veljavno
zakonodajo !

OPOMBA 4: Za vse postavke velja, da je v kon¢ni ceni upoStevana dobava in montaza,
usklajevanje z naro¢nikom in ostalimi izvajalci, pripravljalna dela, organiziranje izklopa
in ves montaZni material.

OPOMBA 5: Izvedbo del mora izvajalec prilagajati delovnemu procesu 0S MiklavZ in
Sportna dvorana, ki se mora odvijati nemoteno.V kolikor bo izvajalec za izvedbo del moral
zaCasno umikati mehanizacijo, mora te stroske vkljuciti v svojo ponudbo. Dodatnih
stroskov iz tega naslova narocnik ne bo priznal.
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OPOMBA 6: Za izvedbo nekaterih del, je v postavkah potrebno upoStevati strosek
uporabe avtodvigala. Dodatnih stro$kov iz tega naslova naroé¢nik ne bo priznal.

OPOMBA 7: Pri izdelavi ponudbe je potrebno pri stikalnih blokih upo$tevati poleg
navedenega v postavkah tudi: Izdelavo napisnih plo$¢ic za oznatevanje elementov,

izdelavo vseh kabelskih oznadb, ves vezni, pritrdilni in drobni montaZni material, vse
oznacbe stikalnega bloka je izvesti v skladu z veljavnimi predpisi, atesti, vse potrebne
meritve in preskuse ter spu$¢anje v pogon, po opravljeni monta%i s strani naroénika.

OPOMBA 8: Vse trase DC povezav so predvidene po obstojetih objektih in strehah. V fazi

priprave ponudbe za izvedbo mora izvajalec preveriti moZnost dejanske izvedbe in
preveriti dejanske aktivnosti in koli¢ine na terenu !

OPOMBA 9: V popisu je zajet samo lovilni del strelovodne instalacije (vertikalni odvodi

in ozemljitveni sistem ni zajet v popisu) za objekte na katerih je predvidena soné¢na
elektrarna !

Gradivo last E prihodnost d.o.o. 5
VSAKRSNO KOPIRANJE IN RAZMNOZEVANJE BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!
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Risbe in priloge

P11  Shema sonéne elektrarne

P1.2  Tripolna shema PMO omare
P1.3  Izracun nosilne konstrukcije
P14  Strelovodna instalacija

P15  Blokovna shema priklop MSE 0S MIKLAVZ+SPORTNA DVORANA /TK DEL
P1.6  Prikaz $¢itenega podrodja

P1.7 Rezultati energetskega izratuna
P1.8 Strelovodna instalacija 3D

P1.9. Tripolna shema AC omare

P2 Podatki predvidene opreme

P3 Tehni¢no porodilo statika

Gradivo last E prihodnost d.o.o. 5
VSAKRSNO KOPIRANJE IN RAZMNOZEVANJE BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!
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€5 | Connecting Strength
Project overview

D

Roofs

Roof System Module Height Quantity Total power

Streha 1 MiniRail MK?2 TSM-450NEGOR.28 (Vertex S+) 4,00 m 156 70.2 kWp

o ; 1,762x1,134%30 mm

\@) Trapezoidal 450 Wp

Streha 2 MiniRail MK?2 TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+) 6.00m 48 21.6 kWp

3 Trapezoidal 1,762x1,134%x30 mm

(& 450 Wp

Streha 3 MiniRail MK?2 TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+) 5.00m 80 36 kWp

e : 1,762x1,134x30 mm

@‘ Trapezoidal 450 Wp

Streha 4 TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+) 9.00 m 184 82.8 kWp
> Flat 1,762x1,134%30 mm

%) 450 Wp

Total 468 210.60 kWp

Project information

Address
Author

Load settings

Design method

Failure consequence class (CC)
Design working life

Terrain category

Environment

Wind load zone

Snow load zone

Snow load on ground tevetl

Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiklavZ na Dravskem polju

AnZe Kumer

SISTEN

ccl

50 years

Il - Villages, suburbs, woodlands
Normal terrain

1

A2

1.45 kN/m?

K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE OS MIKLAVZ + DVORANA
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@5 | Connecting Strength
Project overview

Material values

Aluminium EM-AW 6063 (EP, ET, ER/B) T66

Elastic module E =70.000 N/mm?
Shear module G =26.923N/mm?
Density g =2700kg/m?
Thermal coefficient a, =2.3e-®

Yielding strength f,« =200 N/mm?
Ultimate strength foe =245 N/mm?

@ THE PROJECT IS VERIFIED.

K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE 08 MIKLAVZ + DVORANA
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€ | Connecting Strength
MSE 0S MIKLAVZ + DVORANA
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Gobgle Y

Project information

Address Cesta v Dobrovce 21, 2204 Miklavz na Dravskem polju

Author Anze Kumer
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€ | Connecting Strength
Roofs | Streha 1

I T
0.8020 m 4576 m

K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE 0S MIKLAVZ + DVORANA
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5 | Connecting Strength
Roofs | Streha 1

1976 m

O

@

= == = = E - 2 RS = 7‘9.75m
Roof System Module Height Quantity Total power
Streha 1 MiniRail MK?2 TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+) 4.00 m 156 70.2 kWp
: 1,762x1,134x30 mm
@Trapezoudal 450 Wp
8/68
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L1

@5 | Connecting Strength
Roofs | Streha 1| Module array 1

L

Roof (T) Module array @

Mounting System MiniRail MK2

Module 76(34.2 kWp) x
TSM-450NEGYR.28 (Vertex
S+)

Row spacing 177 m

K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE OS MIKLAVZ + DVORANA
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5 | Connecting Strength

Roofs | Streha 1| Module array 1| Module blocks
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Roof (1) Module array @) Module block

Modules 10 x 4 = 40
Legend

< EH Next block indicator

n
-
-

De
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Fastener

Distance to Roof Edge [m]

Dist. to neighbour module block/array [m]
Distance for clamping between modules

Distance between modules
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5 | Connecting Strength
Roofs | Streha 1| Module array 1| Module blocks

D
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| s
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Roof (1) Modulearray @@ Module block

Modutes 9x4=36
Legend

C 4

< HEB Next block indicator

L] Fastener
-»i  Distance to Roof Edge [m]
-»  Dist. to neighbour module block/array [m]
De Distance for clamping between madules

Om  Distance between modules
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@ | Connecting Strength O
Roofs | Streha 1| Module array 2
N
®
|
Roof (T) Module array @
Mounting System MiniRail MK2
Module 80(36 kWp) x I@)

Row spacing

TSM-450NEGSR.28 (Vertex
S+)

177 m

K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE 0S MIKLAVZ + DVORANA
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@ | Connecting Strength

Roofs | Streha 1| Module array 2 | Module blocks

D

CZ

n 1.6 m (10) )
A = s
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Roof (I) Module array @ Module block

Modules 10 x 4 =40

Legend @

_BEW Next block indicator

L] Fastener
-»=  Distance to Roof Edge [m]
-»  Dist. to neighbour module block/array [ml
Dz Distance for clamping between modules

Dm  Distance between modules
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@ | Connecting Strength
Roofs | Streha 1| Module array 2 | Module blocks

D
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Legend @)
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L] Fastener
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K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE 0S MIKLAVZ + DVORANA 14/68



5 | Connecting Strength O
Results | Streha 1

Roof System Module Height Quantity Total power
Streha 1 MiniRail MK?2 TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+) 4.00 m 156 70.2 kWp
( /-\) Trapezoidal 1;2%2;\11;;134x30 mm

Module

Name TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+)

Manufacturer Trina Solar Energy

Output power 450 Wp

Dimensions 1,762x1,134x30 mm

Weight 21.0 kg

Components

Fastener Thread-forming metal screw 6.0%x25

Base rails K2 MiniRail MK2

Loads on modules (module dimensioning)

ultimate state [Pal Serviceability [Pal

Array A-TrA [m?]
Pressure 1 Pressure I Uplift L Uplift I} Pressure L  Pressure Il Uplift L Uplift Il
field area 2.00 1,559.6 404.8 -348.8 2719 1,2281 318.8 -2511 2719
field area 2.00 1,559.6 404.8 -3488 21.9 1,2281 318.8 -2511 279

Utilisation result
No. roof middle end clamp uttimate limit ultimate limit ~ Pull Through
areas clamp state state

Module utilisation utilisation Rails [%] screw [%] utilisation
Array [%] (%] [%]
1 field area 389 174 346 23.0 8.6
2 field area 38.9 174 34.6 23.0 8.6

K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE OS MIKLAVZ + DVORANA 15/68



@ | Connecting Strength

D

Results | Streha 1

Notes

The structure was statically verified in accordance with Eurocode 9: Design of aluminium structures ( DIN
EN 1998-1-1:2021) and offers sufficient load-bearing capacity and stability for the toads specified in the
chapter 'Maximum actions on the components’.

Adjustment factor for wind load regarding service life period, fW, is according to DIN EN 1981-1-4/ NA,
NDP for 4.2 (2P) note 5, table 3

Adjustment factor for snow load regarding service life period, fS, is according to DIN EN 1991-1-3/ annex
D, table 4

The structural design complies with SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101 ; 2009 - Basics of Structural
Design.

Wind loads are determined in accordance with SIST EN 1991-1-4 : 2005/A101 : 2008 - wind loads.

Snow loads are determined in accardance with SIST EN 1991-1-3 : 2004/A101 : 2008 - snow loads.
Service life is recognised according to ‘Eurocode EN 1991 - Action on structures, Snow loads’ and
"Eurocode EN 1991 - Actions on structures, Wind actions’. Subject to the Building Regulations and for
security-relevant reasons the installation has to be dismantled at the end of its service life.

Failure consequence class is considered according to ‘Eurocode EN 1990 - Basis of structural design’.
Data and results must be verified with regard to local conditions and checked by a suitably gualified
person. Please see our TCU under https: //k2-systems.com/en/base-tcu , in particular § 2 ("technical and
specialist requirements for the customer™), § 7 ("'warranty provisions") and § 8 ("limitation of liability").
As the crest distance and the crest width do not correspond te the hole pattern of the MiniRail, a minimal
crest width of 32.0 mm is recommended for crest spacing so that the EPDM tape can seal properly.
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€ | Connecting Strength

Structural analysis report | Streha 1

General information

Name

Mounting System
Author

Location information

Address
Ground elevation

Roof information

Building height
Roof type

Roof pitch

Roof covering
Min. roof edge distance
Crest distance
Crest width
Crest height
Roof material
Sheet quality
Sheet thickness

Loads

Design method

Failure consequence class (CC)
Design working life

Terrain category

wind load

Wwind load zone
Velocity pressure, 50

Adjustment factor for service life

Velocity pressure, 25

MSE 03 MIKLAVZ + DVORANA
MiniRail MK2
AnZe Kumer

Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiklavZ na Dravskem polju

257.00 m

400m
Monapitch roof
15°
Trapezoidal
0.00m
200.0 mm
22.0 mm
40.0 mm
Steel

5235
0.500 mm

SIST EN
Cc1
50 years

Il - Villages, suburbs, woodlands

1
Q50 = 0.320 kN/m?
f, =1.000

Qo2 = 0.320 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Structural analysis report | Streha 1

D

Roof areas

Array load impact area  maxCpe, minCpe, wind pressure wind suction
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

field area 2.00 0.200 -1.110 0.064 -0.355
field area 2.00 0.200 -1.110 0.064 -0.355

Snow load

Snow load zone A2

Environment Normal terrain

Snow guard No

Snow load on ground level s, = 1454 KN/m?

Shape Coefficient for Snow i, =0.800

Factor for roof pitch d =0.966

Snow load on roof, 50 Siso = 1124 kN/m?

Adjustment factor for service life f, =1.000

Snow load on roof, 25 Sis = 1124 kN/m?

Dead Load

Weight of module Gy =21.0kg

Weight of mounting system per =1.0 kg

module

Module area A, =2.00m?

Dead weight of module per m? = 10.51 kg/m?

Dead weight of mounting system per = 0.50 kg/m?

m2

Total Dead Load (excl. ballast) per = 0.11 kN/m?

m2
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€ | Connecting Strength O
Structural analysis report | Streha 1
Load Combinations
Ultimate limit state
Partial safety factor unfavourable permanent toad Yosp =1.35
Partial safety factor favourable permanent load Yeie = 1.00
Partial safety factor destabilising permanent toad Yeuse =110
Partial safety factor stabilising permanent load Yaen = 0.90
Partial safety factor variable loads Yo =1.50
Combination coefficient with regards to wind tow =0.60
Combination coefficient with regards to wind (additional varying Y, =020
influences)
Combination coefficient with regards to Snow Y,s =0.50
Importance factor permanent Kee =090
Importance factor variable Keo =0.85
Characteristic dead weight G,
Characteristic snow load on the roof S
Characteristic wind load W,
Load case combination 01 LCC 01 uls =V *Kee * Ge + Yo * Krg * Sipy
Load case combination 02 LCC 02_uls =Yg * Kae * G + Vo * Krio * W pressure
Load case combination 03 LCC 03 uls = Ve, * Krie * G + Vo * Ko * Wpressure + Wos * Si)
Load case combination 04 LCC 04_uls = Vaup * Kae * Gy + Vo * e * (Sin + Wow * Wicprosoure)
Load case combination 08 LCC OB uls = Vgt * G + Yo * Keig ™ Wi suction
Serviceability limit state
Combination coefficient with regards to wind Y, =060
w
Combination coefficient with regards to Snow Yos =0.50
Load case combination 01 LCCOl1sls =G+ S,
Load case combination 02 LCC02.sls =G, + W, preceure
Load case combination 03 LCC 03_sls =G, +* W, pressure + Wos * Sin
Load case combination 04 LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure
Load case combination 06 LCC 06_sls =G, + W, gcrion
Maximum load on modules (Mounting system dimensioning)
ultimate state [kN/m?] Serviceability [kN/m?]
Array A-TrA [m?]
Pressure L Pressure Il Uplift L Uplift 1l Pressure L Pressure | Uplift L Uplift 1l
field area 2.00 1.560 0.405 -0.349 0.028 1.228 0.313 -0.251 0.028
field area 2.00 1.5660 0.405 -0.349 0.028 1.228 0.319 -0.251 0.028
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€ | Connecting Strength O
Structural analysis report | Streha 1
Resistance Values of Components
Base Rails
Base Rails A I i, W, W, Fora
[em?] lcm*a] lem~u] [em?3] [em3] [KN]
K2 MiniRail MK2 2710 215 9.27 1.37 217 1.42
Fora Pull-through resistance
Module clamp
module Clamp RD,Upuft‘PerpendzcuLar [kN] RD,Pressure,Perpend:cular [kN] RD,Pressum,Parallel [kNJ
OneMid Black Set 30-42 5.00 - 1.04
OneEnd Black Set 30-42 2.62 - 116
Fastener
FaStener RD,Upliﬁ,PerpsndlcuLar [kN] RD,Fressure,Psrpendicular [kN] RD,Pressure,Para(lel [kN]
Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Utilisation result
No. roof middle end clamp ultimate limit ultimate limit  Pull Through
areas clamp state state
Module utilisation utilisation Rails [%] screw [%] utilisation
Array (%] [%] (%]
1 field area 38.9 174 34.6 23.0 8.6
2 field area 38.9 17.4 34.6 23.0 8.6
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€5 | Connecting Strength O
Roofs | Streha 1| Bill of material
Position Itemno. Item description Quantity Weight
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 64  56kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 280 221kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 344  110.8 kg
Total 138.5 kg
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0.912v09 m 3872 m
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@ | Connecting Strength 0O
Roofs | Streha 2
N
®
| |
a 15
m‘ _. !a
L -
Roof System Module Height Quantity Total power
Streha 2 MiniRail MK?2 TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+) 6.00 m 48  21.6 kWp
Tranesdiial 1,762x1,134%x30 mm
(@ e 450 Wp
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£ | Connecting Strength
Roofs | Streha 2 | Module array 1

€4

12

Roof (2) Module array (@

Mounting System MiniRait MK2 N
Module 24(10.8 kWp) x ®
TSM-450NEG9R.28 (Vertex
S+)
Row spacing 177 m
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@ | Connecting Strength
Roofs | Streha 2 | Module array 1| Module blocks

D

10.5 m (9)
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; De= 20 mm D= 10 mm
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Roof (2) Modulearray @ Module block

Modules 9x2=18

Legend @

<@ Next block indicator

L Fastener

—=  Distance to Roof Edge [m]

—»  Dist. to neighbour module block/array [m]

Dc  Distance for clamping between modules

Dm  Distance between modules

K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE 0S MIKLAVZ + DVORANA 25/68



5 | Connecting Strength O
Roofs | Streha 2 | Module array 1| Module blocks
®
3.6 m (3)
L le
1 7
(5.3) (5.3)
De=20 mm D=1 mm
01 4} Pl ikl (301) »
3 T
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N
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Roof (2) Modulearray (@) Module block

Modules 3x2=86

Legend @

BE Next block indicator

= Fastener
-»  Distance to Roof Edge [m]
-»~  Dist. to neighbour module block/array {m]
De Distance for clamping between modules

Om  Distance between modules
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@ | Connecting Strength 0O
Roofs | Streha 2 | Module array 2
N
®
12
N
Roof (2) Module array
Mounting System MiniRail MK2
Module 24(10.8 kWp) x @

Row spacing

TSM-450NEGOR.28 (Vertex
S+)

177 m
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® | Connecting Strength il
Roofs | Streha 2 | Module array 2 | Module blocks
N
®
b 10.5 m (9) [
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Roof (2) Modulearray @ Module block

Modules 9x2=18

Legend @

B Next block indicator

L] Fastener

- Distance to Roof Edge [m]
-=  Dijst. to neighbour module block/array [m]
Dc  Distance for clamping between modules

Dm  Distance between modules
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Roofs | Streha 2 | Module array 2 | Module blocks

D

@
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Roof (2) Modulearray @ Module block

Modules Ix2=6
Legend

@

“E® Next block indicator

= Fastener

-»  Distance to Roof Edge [m]
-»  Dist. to neighbour module block/array [m]}
Dc  Distance for clamping between modules

Dm  Distance between modules
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€ | Connecting Strength O
Results | Streha 2
Roof System Modute Height Quantity Total power
Streha 2 MiniRail MK2 TSM-450NEGSOR.28 (Vertex S+) 6.00 m 48 21.6 kWp
o~ . 1,762x1,134%30 mm
(\@) Trapezoidal 450 Wp

Module

Name TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+)

Manufacturer Trina Solar Energy

Output power 450 Wp

Dimensions 1,762x1,134x30 mm

Weight 21.0 kg

Components

Fastener Thread-forming metal screw 6.0x25

Base rails K2 MiniRail MK2

Loads on modules (module dimensioning)

uttimate state [Pa] Serviceability [Pa]
Array A-TrA
[m?2] Pressure Pressure Uplift L Uplift Pressure Pressure Uplift L Uplift
1 It i 1 I I

field area 2.00 1,5637 Lo4.8 -3871 279 1,231.4 318.8 -2811 279
eaves 2.00 1,5637 LO4.8 -4667 279 1,231.4 318.8 -343.6 279
corner region 2.00 15637 4L04.8 -852.0 279 1,231.4 318.8 -6457 279
(eave)

gableboard 2.00 15637 4048 -922.9 279 1,231.4 318.8 -701.3 279
field area 200 15637 4048 -3871 279 1,231.4 318.8 -2811 279
eaves 2.00 1,5637 404.8 -4667 279 1,231.4 318.8 -343.6 279
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@ | Connecting Strength O
Results | Streha 2
Utilisation result
No. roof areas middle end clamp ultimate limit uttimate limit  Pull Through
clamp state state
Module utilisation utilisation Rails [%] screw [%] utilisation
Array (%] [%] [%]
1 field area 38.9 174 347 23.0 9.5
1 eaves 38.9 17.4 347 26.5 1.5
1 corner region 38.9 174 3n7 471 20.9
(eave)
1 gableboard 38.9 176 3u7 50.9 227
2 field area 38.9 17.4 347 23.0 9.5
2 eaves 38.9 174 347 26.5 11.5
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€ | Connecting Strength

D

Results | Streha 2

Notes

The structure was statically verified in accordance with Eurocode 9: Design of aluminium structures ( DIN
EN 1989-1-1:2021) and offers sufficient load-bearing capacity and stability for the loads specified in the
chapter 'Maximum actions on the components'.

Adjustment factor for wind load regarding service life period, fW, is according to DIN EN 1991-1-4/ NA,
NDP for 4.2 (2P) note 5, table 3

Adjustment factor for snow load regarding service life period, S, is according to DIN EN 1891-1-3/ annex
D, table 4

The structural design complies with SIST EN 1990:2004/A1:2008/A101 : 2008 - Basics of Structural
Design.

Wind loads are determined in accordance with SIST EN 1991-1-4 : 2005/A107 : 2008 - wind loads.

Snow loads are determined in accordance with SIST EN 1991-1-3 : 2004 /A101 : 2008 - snow loads.

Service life is recognised according to ‘Eurocode EN 1991 - Action on structures, Snow loads' and
"Eurocode EN 1891 - Actions on structures, Wind actions’. Subject to the Building Regulations and for
security-relevant reasons the installation has to be dismantled at the end of its service life.

Failure consequence class is considered according to ‘Eurocode EN 1990 - Basis of structural design’.
Data and resutts must be verified with regard to local conditions and checked by a suitably qualified
person. Please see our TCU under https://k2-systems.com/en/base-tcu , in particular § 2 ("technical and
specialist requirements for the customer"), § 7 ("warranty provisions") and § 8 ("limitation of liability").
As the crest distance and the crest width do not correspond to the hole pattern of the MiniRail, a minimal
crest width of 32.0 mm is recommended for crest spacing so that the EPDM tape can seal properly.
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& | Connecting Strength

Structural analysis report | Streha 2

General information

Name
Mounting System
Author

Location information

Address

Ground elevation

Roof information

Building height
Roof type

Roof pitch

Roof covering
Min. roof edge distance
Crest distance
Crest width
Crest height
Roof material
Sheet gquality
Sheet thickness

Loads

Design method
Failure conseguence class (CC)
Design working life

Terrain category

Wind load

Wind load zone
Velocity pressure, b0

Adjustment factor for service life

Velocity pressure, 25

MSE 05 MIKLAVZ + DVORANA
MiniRail MK2
Anze Kumer

Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiklavZ na Dravskem polju

257.00 m

6.00 m
Monopitch roof
15°
Trapezoidal
0.00 m
200.0 mm
22.0 mm
40.0 mm
Steel

S$235
0.500 mm

SIST EN
cC1
50 years

Il - Villages, suburbs, woodlands

1
Gpso = 0.320 kN/m?
f, =1.000

Qo2 = 0.320 kN/m?
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5 | Connecting Strength

Structural analysis report | Streha 2

D

Roof areas
Array load impact area maxCpe, minCpe, wind pressure wind suction
[m?] [kN/m?2] [kN/m?]
field area 2.00 0.200 -1.110 0.069 -0.385
eaves 2.00 0.200 -1.290 0.069 -0.448
corner region (eave) 2.00 0.200 -2.160 0.069 -0.750
gableboard 2.00 0.200 -2.320 0.069 -0.806
field area 2.00 0.200 -1.110 0.069 -0.385
eaves 2.00 0.200 -1.290 0.069 -0.448

Snow load

Snow load zone
Environment

Snow guard

Snow load on ground level
Shape Coefficient for Snow
Factor for roof pitch

Snow load on roof, 50

Adjustment factor for service life

Snow load on roof, 25

Dead Load

Weight of module

Weight of mounting system per

module
Module area
Dead weight of module per m?

Dead weight of mounting system per

mQ

Total Dead Load (excl. ballast) per

mQ

A2

Normal terrain

No

s, = 1454 kN/m?
K, =0.800

d =0.966

Siso = 1124 kN/m?
f, =1.000

S = 1124 kN/m?

G, =21.0kg
=1.0 kg

A, =2.00m?
= 10.51 kg/m?
= 0.50 kg/m?

= 011 kN/m?
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& | Connecting Strength
Structural analysis report | Streha 2

Load Combinations

Ultimate limit state

Partial safety factor unfavourable permanent toad

Yoy =1.35

Partial safety factor favourable permanent load Yeir = 1.00

Partial safety factor destabilising permanent load Yease =110

Partial safety factor stabilising permanent load Yesn = 0.90

Partial safety factor variable loads Yo =150

Combination coefficient with regards to wind Yo =0.60

Combination coefficient with regards to wind (additional varying $,w =020

influences)

Combination coefficient with regards to Snow Yos =0.50

Importance factor permanent Kne =0.90

Importance factor variable Kno =0.85

Characteristic dead weight G,

Characteristic snow load on the roof Sin

Characteristic wind load W,

Load case combination 01 LCC O1uls = VYeqp *Kee "G+ Yo * Krg * Sin

Load case combination 02 LCC 02_uls = Ygoup * Keie * Gy + Vo * Keo * Wi pressure

Load case combination 03 LCC 03 uls = Vg * Ko * G + Vo * Kro * Wy presure + Wois * Si)

L oad case combination O4 LCC 04 uls = Vg * Keie * Gu + Vo " Keio * (Sin + Wow * Wi pressure)

Load case combination 06 LCC 06_uls =Yg * G+ Yo ™ Ko ¥ Wisuction

Serviceability limit state

Combination coefficient with regards to wind Y, =080
w

Combination coefficient with regards to Snow Y,s =0.50

Load case combination 01 LCCO1sls =G, +S,,

Load case combination 02 LCC 02_sls =G, + W, preseure

Load case combination 03 LCC 03_sls =G, + W, preseure + Wos * Sin

Load case combination 04 LCC O4sls =G, + S, + o * Wy pressure

Load case combination 06 LCC 06_sls =G, + W, g ction

K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE 0S MIKLAVZ + DVORANA

D

35/68



€ | Connecting Strength O
Structural analysis report | Streha 2
Maximum load on modules (Mounting system dimensioning)
. 2 ; i 2

" ATIA ultimate state [kN/m?] Serviceability [kN/m?]

[m2] Pressure Pressure Uplift L Uplift Pressure Pressure Uplift L Uplift

1 il 11 1 Il !

field area 2.00 1.564  0.405 -0.387 0.028 1.231 0.319 -0.281 0.028
eaves 2.00 1564 0405 -0.467 0.028 1.231 0.319 -0.344 0.028
ST 2.00 1564  0.405 -0.852 0.028 1.231 0.319 -0.646 0.028
eave
gableboard 2.00 1564 0405 -0.923 0.028 1.231 0.319 -0701 0.028
field area 2.00 1564 0405 -0.387 0.028 1.231 0.319 -0.281 0.028
eaves 2.00 1564 0405 -0.467 0.028 1.231 0.319 -0.344 0.028
Resistance Values of Components
Base Rails
Base Rails A l, L, W, W, For

fem?] fem™a] [em~u] [cm?3] (cm?®] [KN]
K2 MiniRail MK2 2710 215 9.27 137 217 1.42

Fors Pull-through resistance

Module clamp

mOdULe Clamp RD,Upliﬁ,Perpendicular [kN] RD.Pressure,Perpendicular [kN] RD‘Pressure,Parallel [kN]

OneMid Black Set 30-42 5.00 % 1.04

OneEnd Black Set 30-42 2.62 - 116
Fastener

Fastener RD,Uplift,Perpendicular [kN] RD,Pressure,Perpendlcular [kN] RD,Pressure‘Parauet [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
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@ | Connecting Strength O
Structural analysis report | Streha 2
Utilisation result
No. roof areas middle end clamp ultimate limit ultimate limit  Pull Through
clamp state state
Module utilisation utilisation Rails [%] screw [%) utilisation
Array [%] [%] (%]
1 field area 38.9 174 347 23.0 9.5
1 eaves 38.9 17.4 347 26.5 11.5
1 corner region 38.9 174 347 471 20.9
(eave)
1 gabteboard 38.9 176 347 50.9 227
2 field area 38.9 174 347 23.0 9.5
2 eaves 38.9 174 347 26.5 1.5
K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE GS MIKLAVZ + DVORANA 37/68



€5 | Connecting Strength 0O
Roofs | Streha 2 | Bill of material
Position Hem no. Item description Quantity Weight
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 32 28kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 80 6.3kg
3 2004211  MiniRail MK2 Set 112 36.1kg
Total 45.2 kg
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Roofs | Streha 3
el
E
ET 4 ;
E=8)
o 2.507m - o 7307,50111 N S +1.72mgj73-;7\
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€5 | Connecting Strength
Roofs | Streha 3

3550 m

8.08m

_ ' e = 4
36.60m
Roof System Module Height Quantity Total power
Streha 3 MiniRail MK2 TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+)  5.00 m 80 36 kWp
Trapezoidal 1,762x1,134x%30 mm
@ P 450 Wp
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@ | Connecting Strength

Roofs | Streha 3 | Module array 1

O

@

Roof @ Module array (@

Mounting System
Module

Row spacing

MiniRail MK2

80(36 kWp) X
TSM-450NEGIR.28 (Vertex
S+)

177 m
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Roofs | Streha 3 | Module array 1 | Module blocks

17.4 m (15)
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Roof (3) Modulearray @@ Module block

Modules (15 x3)-1=h4
Legend
<JEH Next block indicator

» Fastener
-»  Distance to Roof Edge [m]
-»  Dist. to neighbour module block/array [m]
Dc  Distance for clamping between modules
Dm  Distance between modules
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| Connecting Strength

Roofs | Streha 3 | Module array 1 | Module blocks

Roof (3) Module array @ Module block

Modules 12x3=36
Legend

<@H Next block indicator
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Roof System Module Height Quantity Total power
Streha 3 MiniRail MK?2 TSM-450NEG9YR.28 (Vertex S+) 5.00 m 80 36 kWp
N ; 1,762x1,134x30 mm
/ \T ] ]
\@’ rapezoidal 450 Wp

Module

Name TSM-450NEG9OR.28 (Vertex S+)

Manufacturer Trina Solar Energy

Output power 450 Wp

Dimensions 1,762x1,134x30 mm

Weight 21.0 kg

Components

Fastener Thread-forming metal screw 6.0x25

Base rails K2 MiniRail MK2

Loads on modules (module dimensioning)

ultimate state [Pal Serviceability [Pal
Array A-TrA
[m?2] Pressure Pressure Uplift L Uplift Pressure Pressure uplift L Uplift
1 I I 1 I I
field area 2.00 1,559.6 404.8 -348.8 279 1,2281 3188 -2511 279
([Jomer region 2.00 1,559.6 Lo4.8 -1,018.3 279 1,228.1 318.8 -776.2 279
ridge)
ridge 2.00 1,559.6 4048 -626.3 279 1,228.1 318.8 -u4687 279
Utilisation result
No. roof areas middle end clamp ultimate limit ultimate limit  Pull Through
clamp state state
Module utilisation utilisation Rails [%] screw [%] utilisation
Array [%] %] [%]
1 field area 38.9 174 34.6 23.0 8.6
1 corner region 38.9 19.4 346 56.0 25.0
(ridge)
1 ridge 38.9 17.4 34.6 351 15.4
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Notes

The structure was statically verified in accordance with Eurocode 9: Design of aluminium structures ( DIN
EN 1998-1-1:2021) and offers sufficient load-bearing capacity and stability for the loads specified in the
chapter 'Maximum actions on the components'.

Adjustment factor for wind load regarding service life period, W, is according to DIN EN 1831-1-4/ NA,
NDP for 4.2 (2P) note 5, table 3

Adjustment factor for snow toad regarding service life period, 1S, is according to DIN EN 1991-1-3/ annex
D, table 4

The structural design complies with SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101 : 2009 - Basics of Structural
Design.

Wind loads are determined in accordance with SIST EN 1991-1-4 : 2005/A101 : 2008 - wind loads.

Snow loads are determined in accordance with SIST EN 1891-1-3 ; 2004/A101 ; 2008 - snow loads.
Service life is recognised according to 'Eurocode EN 1991 - Action on structures, Snow loads’ and
‘Eurocode EN 1991 - Actions on structures, Wind actions’. Subject to the Building Regulations and for
security-relevant reasons the installation has to be dismantled at the end of its service life.

Failure conseguence class is considered according to ‘Eurocode EN 1990 - Basis of structural design’.
Data and results must be verified with regard to local conditions and checked by a suitably qualified
person. Please see our TCU under https: //k2-systems.com/en/base-tcu , in particular § 2 {"technical and
specialist requirements for the customer"), § 7 ("warranty provisions") and § 8 ("limitation of liability").
As the crest distance and the crest width do not correspond to the hole pattern of the MiniRail, a minimal
crest width of 32.0 mm is recommended for crest spacing so that the EPDM tape can seal properly.
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General information

Name
Mounting System
Author

Location information

Address
Ground elevation

Roof information

Building height
Roof type

Roof pitch

Roof cavering
Min. roof edge distance
Crest distance
Crest width
Crest height
Roof material
Sheet quality
Sheet thickness

Loads

Design method
Failure consequence class (CC)
Design working life

Terrain category

Wind load

Wind load zone

Velocity pressure, 50
Adjustment factor for service life
Velocity pressure, 25

MSE 0S5 MIKLAVZ + DVORANA
MiniRail MK2
Anze Kumer

Cesta v Dobrovce 21, 2204 Miklavz na Dravskem polju

257.00 m

5.00 m
Monopitch roof
15°
Trapezoidal
0.00 m
200.0 mm
22.0 mm
40.0 mm
Steel

$235
0.500 mm

SISTEN

CC1

50 years

Il - Villages, suburbs, woodlands

1
Qps0 = 0.320 kN/m?
f, =1.000

Qs = 0.320 kN/m?
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Roof areas

Array load impact area maxCpe, minCpe, wind pressure wind suction
[m2] [kN/m?] [kN/m?]

field area 2.00 0.200 -1.110 0.064 -0.355
corner region (ridge) 2.00 0.200 -2.750 0.064 -0.880
ridge 2.00 0.200 -1790 0.064 -0.573

Snow load

Snow load zone A2

Environment Normal terrain

Snow guard No

Snow load on ground levet s, = 1454 kN/m?

Shape Coefficient for Snow i =0.800

Factor for roof pitch d =0.966

Snow load on roof, 50 Siso = 1124 kN/m?2

Adjustment factor for service life f, =1.000

Snow load on roof, 26 S5 = 1124 kN/m?

Dead Load

Weight of module G, =21.0kg

Weight of mounting system per =1.0kg

module

Module area A, =2.00m?

Dead weight of module per m? =10.51 kg/m?

Dead weight of mounting system per = 0.50 kg/m?

m2

Total Dead Load (excl. ballast) per = 011 kN/m?

m2
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Load Combinations
Uttimate limit state
Partial safety factor unfavourable permanent load Yesw = 1.35
Partial safety factor favourable permanent load Yot = 1.00
Partial safety factor destabilising permanent load Yegr =110
Partial safety factor stabilising permanent load Yesw = 0.90
Partial safety factor variable loads Yo =1.50
Combination coefficient with regards to wind Yow =0.60
Combination coefficient with regards to wind (additional varying g, =0.20
influences)
Combination coefficient with regards to Snow Yos =0.50
Importance factor permanent Kue =0.90
Importance factor variable Kro =0.85
Characteristic dead weight Gy
Characteristic snow load on the roof Sin
Characteristic wind load W,
Load case combination 01 LCC Ol uls = Vgop " Kue* G+ Yo * Keo * S,
Load case combination 02 LCC 02_uls = Voaup * Keie * G + Vo * Krio * Wi pressure
Load case combination 03 LCC 03_uls = Voo * Keis * G + Vo ™ Ko * Wy preceure + Wos * Si)
Load case combination 04 LCC 04 uls = Voo *Kee ™ G + Vo * Keg * (Sin + Wow * Wy preccure)
Load case combination 06 LCC 06_uls =vyg;r * Gy + Vo * Ko * Wisuction
Serviceability limit state
Combination coefficient with regards to wind Y, =0.60
w
Combination coefficient with regards to Snow Yos =0.50
Load case combination 01 LCCOl1sls =G +S,,
Load case combination 02 LCC 02.sls =G, + W, prccure
Load case combination 03 LCC 03sls =G + W, preseure T Wos * S
Load case combination 04 LCC O4sls =G, + S, + Yoy * W, precsure
Load case combination 06 LCC 06sls =G, + W, siction
Maximum load on modules (Mounting system dimensioning)
ultimate state [kN/m?] Serviceability [kN/m?]
Array A-TrA
[m2] Pressure Pressure  Uplift L Uplift Pressure Pressure  Uplift L Uplift
1 Il I 1 If !
field area 2.00 1.560 0.405 -0.349 0.028 1.228 0.319 -0.251 0.028
corner region 2.00 1.560 0.405 -1.018 0.028 1.228 0.319 -0776 0.028
(ridge)
ridge 2.00 1.560 0.405 -0.626 0.028 1.228 0.318 -0.469 0.028
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Resistance Values of Components
Base Rails
Base Rails A l, l, W, W, F, e
fem?] lem™a) [em™4] (cm3) [em?] [KN1
K2 MiniRail MK2 2710 215 9.27 1.37 217 1.42

Fore Pull-through resistance

Module clamp

module clamp

RD,Upuft,Perpendmular [kN] RD,Pressute,l’—’eruendlcutar [kN] RD,Pressure‘Paraue'l [kN]

OneMid Black Set 30-42 5.00 - 1.04
OneEnd Black Set 30-42 2.62 - 116
Fastener
FaStener RD,Upuﬂ.Perpendwcular [kN] RD,Pressure,Perpendicular [kN] RD_Presgure,Par‘a{lel [kN]
Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Utilisation result
No. roof areas middle end clamp ultimate limit ultimate limit  Pull Through
clamp state state
Module utilisation utilisation Rails [%] screw [%] utilisation
Array [%] %] [%]
1 field area 38.9 17.4 346 23.0 8.6
1 corner region 38.9 19.4 34.6 56.0 25.0
(ridge)
1 ridge 38.9 174 34.6 351 15.4
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Roofs | Streha 3 | Bill of material
Position Item no.  Item description Quantity Weight
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 24 21kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 148 117 kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 172 55.4 kg
Total 69.2 kg
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®
3240 m '

L o i
3240 m

Roof System Module Height Quantity Total power

Streha 4 D-Dome 610 TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+) 9.00 m 184 82.8 kWp
P Classic 1,762%x1134%x30 mm

(57 Gt R 450 Wp
51/68
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Roofs | Streha 4 | Pre-assembly / assembly instructions

Module Array 1

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm

K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE 0S MIKLAVZ + DVORANA 52/68



€5 | Connecting Strength O
Roofs | Streha 4 | Assembly plan
Base Rails
Whole Rails Rail cutting
Type Total Rail Length Quantity 4.40 m Part of Rail / Rest Length Rest
6*A 12161 m 2*4.40 m 4400 3.361from 1.028
4.400
6*B 9701 m 2*4.40 m 1.029 0.901 from 0118
1.029
u*c 9701 m 2*4.40 m 4400 0.901 from 3.489
4.400
u*p 9701 m 2*4.40 m 3.489 0.901from 2.578
3.489
3*E 9701 m 2*4.40 m 2.578 0.901 from 1.667
2.578
3*F 9701 m 2*4.40m 1.667 0.901 from 0757
1.667

1cmis viewed as lost for each cutting

Red numbers are leftover rails which will not be used any longer
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D
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G

Roof System Module Height Quantity Total power
Streha 4 D-Dome 610 TSM-450NEGSR.28 (Vertex S+) 9.00 m 84 82.8 kWp
= A eais 1,762x1,134%x30 mm

(> F Classic ' '
g 450 Wp

Module

Name TSM-L450NEGYR.28 (Vertex S+)

Manufacturer Trina Solar Energy

Output power 450 Wp

Dimensions 1,762x1134x30 mm

Weight 21.0 kg

Panel Tilt 8.6°

Module clamps

module clamp DomeClamp Black MC Set 30-50

end clamp DomeClamp Black EC Set 30-50

Ballast capacity

Speed Porter 40.0 kg

Verification system utilisation
Type pressure suction
Verification system utilisation 4793% 24.24%

Loads on modules (ultimate state)

2.02kN/m -0.48 kN/m
2 2

Loads on modules (Serviceability) 1.51kN/m? -0.33 kN/m?
Specific loads

Module No. of Ballast Dead Module block area Dead Dead load (roof

block modules kgl weight {m?] (incl. service Load surface area)
kgl corridor)  [kN/m?] [kN/m?]

Block 1 30 435 724.50 65.86 on

Block 2 24 34.5 579.30 52.54 on

Block 3 66 495 1,54770 143.43 on

Block &4 64 48.0 1,500.80 138.87 on

Total 184 175.5 4,362.30 0.05
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Notes

The proof of static equilibrium and load capacity of the system are carried out by checking the load
cases lifting and sliding by wind and by further static calculations.

You will find a short version of the wind tunnel report and a certificate for the further static calculations
on our homepage.

The structure was statically verified in accordance with Eurocode 9: Design of aluminium structures ( DIN
EN 1998-1-1:2021) and offers sufficient load-bearing capacity and stability for the loads specified in the
chapter 'Maximum actions on the components'.

Adjustment factor for wind load regarding service life period, fW, is according to DIN EN 1991-1-4/ NA,
NDP for 4.2 (2P) note 5, table 3

Adjustment factor for snow load regarding service life period, fS, is according to DIN EN 1881-1-3/ annex
D, table &4

All resistance values of components are determined from an extern static engineering office.

The structural design complies with SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101 : 2009 - Basics of Structural
Design.

Wind loads are determined in accordance with SIST EN 1991-1-4 : 2005/A101 : 2008 - wind loads.

Snow loads are determined in accordance with SIST EN 1991-1-3 : 2004/A101 : 2008 - snow loads.
Service tife is recognised according to 'Eurocode EN 1991 - Action on structures, Snow loads’ and
‘Eurocode EN 1991 - Actions on structures, Wind actions’. Subject to the Building Regulations and for
security-relevant reasons the installation has to be dismantled at the end of its service life.

Failure consequence class is considered according to ‘Eurocode EN 1980 - Basis of structural design’.
Data and results must be verified with regard to local conditions and checked by a suitably qualified
person. Please see our TCU under https: //k2-systems.com/en/base-tcu , in particular § 2 ("technicat and
specialist requirements for the customer"), § 7 ("warranty provisions") and § 8 ("limitation of liability").
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General information

Name
Mounting System
Author

Location information

Address

Ground elevation

Roof information

Building height

Roof type

Roof pitch

Fastening method

Roof covering

Min. roof edge distance
Parapet wall height
Material

Friction coefficient

MSE 05 MIKLAVZ + DVORANA
D-Dome 6.10 Classic
AnzZe Kumer

Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiklavZ na Dravskem polju
25700 m

9.00 m

Flat roof

0°

with Ballast

Flat

0.60m

0.50 m

Single ply membrane
0.45

The friction coefficients given here must be checked onsite. If a lower value is found, this must be specified

here for the ballast calculation!

Loads

Design method

Failure conseguence class (CC)
Design working life

Terrain category

Wind load

Wind load zone

Velocity pressure, 50
Adjustment factor for service life
Velocity pressure, 25
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Snow load

Snow load zone A2

Environment Normal terrain
Snow guard No

Snow load on ground level s, =1.454 kN/m?
Shape Coefficient for Snow i  =0.800
Factor for roof pitch d, =0.966

Snow load on roof, 50 Sigo = 1124 kN/m?
Adjustment factor for service life f. =1.000

Snow load on roof, 25 Sis = 1124 kN/m?2
Dead Load

Weight of module Gy, =21.0kg
Weight of mounting system per =17 kg
module

Module area A, =2.00m?
Dead weight of module per m? =10.51 kg/m?
Dezad weight of mounting system per = 0.85 kg/m?
m

To;tal Dead Load (excl. ballast) per = 011 kN/m?
m

Load Combinations

Ultimate limit state

Partial safety factor unfavourable permanent load Yosp = 1.35
Partial safety factor favourable permanent load Yot = 1.00
Partial safety factor destabilising permanent load Yegse =110
Partial safety factor stabilising permanent load Yestw = 0.90
Partial safety factor variable loads Yo =1.50
Combination coefficient with regards to wind Yo =0.60
Combination coefficient with regards to wind (additional varying G, =020
influences)

Combination coefficient with regards to Snow Pps =0.50
Importance factor permanent Kre = 0.90
Importance factor variable Kno =0.85
Characteristic dead weight G,
Characteristic snow load on the roof Sin
Characteristic wind load W,

Load case combination 01 LCC Ol uls = vV * Kee * G + Yo ™ Keo * Sin

Load case combination 02
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Load case combination 03 LCC O3 uls = Vg * Kus * Gy + Vo * Ko * (W, praceure + Wos * Sip)
Load case combination 04 LCC 04 uls = Vg * Keg * Gy + Vo * Kepo * (S + Wop * Wi pressure)
Load case combination 06 LCC 06 uls = Vg * Gy + VYo * Keip * W suction

Static equitibrium

Uplift Verification LCCUP = Vauw * G+ Vo * Keip * Wi oo
Displacement verification LCC displ = Vo * G + Yo * Keio * Wi pispiacement

Serviceability limit state

Combination coefficient with regards to wind Y, =0.60
w

Combination coefficient with regards to Snow Y,s =0.50

Load case combination 01 LCC O1sls =G, + S,

Load case combination 02 LCC 02.sls =G, + W, precuure

Load case combination 03 LCC 03.sls =Gy + W, preeaure + Wos * S

Load case combination 04 LCCO4sls =G, + S, + Wouw * W, pressure

Load case combination 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Max. Pressure on insulation

General information

dead load system Osystem = 0.11 kN/m?

aerodynamic coefficient Copressue = 0.20

Load distribution underneath the building protection mat under Peak (45°)

Dimensions 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Ay = 28,614.00 mm?
Agasrangearsa = 2.00 M?
maximum ballast Ghatiast requied = 9.3 kg

Load distribution underneath the building protection mat under SD (45°)

Dimensions 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
Atpadrange srea = 2.00 m?
maximum ballast Gpaast requies = 1-4 kg
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Load Combinations

0Ei<J1eat insulation,D6_10Ece [ Pa]

O

UEk,haat msul:ﬁion‘SD[Pa]

Load case combination 00 9,589
Load case combination 01 89,900
Load case combination 02 15,320
Load case combination 03 55,475
Load case combination 04 93,338

Dead loads (PV system + ballast)

Ok heat insulation,D6 10Eco Oy =9,5689 Pa
Ok, heat insutation 5D O, = 8,246 Pa

8,246
88,556
13,976
54,131
91,994

Maximum actions (sum of dead loads and the maximum variable actions from wind and

snow)
Ok neat insulation,06_10Eco max Og, = 93,338 Pa

Ok heat insulation,sp max g, = 91,994 Pa
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H-V-loads

According to wind tunnel report by |.F.l. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

General information

Total number of modules 184
Roof areas covered with modules A = ca. 400.70 m?
Dead Load

gk,System incl. ballast = 011 kN/‘“2

Aerodynamic coefficients

Copessue = according to EN 1991-1-4
Crravernge = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
edge distance correction Ksixy = 0.50
Parapet wall- correction coefficient K, = 0.54
Factor building height =1.00

Horizontal pressure

Wi = -0.010 kN/m?
W, =0.002kN/m?

Vertical pressure

gk.system incl ballast 0.1 kN/m?
Wi pressure - according to EN 1891-1-4
8 - according to EN 1991-1-3

Comment:

Flat roof vertical wind loads are essentially determined by its displacement effect and remain unchanged even

with a flat pv structure. We advise using the aerodynamic coefficients according to DIN EN 1991-1-4 to
calculate flat roofs.
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Roofs | Streha 4 | Bill of material
Position Itemno. Item description Quantity  Weight
1 2004125 Dome 610 Peak 220 66.0kg
2 1001643 MK2 440 77 kg
3 2001729  Socket Head Bolt serrated M8x20 440 57 kg
4 2003243 Dome 610 SD 220 66.7 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 246  90.5kg
6 2003240 K2 BasicRail 22; 4.40m 62 175.4 kg
7 1006038 Dome FlatConnector Set 52 10.1 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 296 17.2 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 iy 8.5 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter S0 6.8 kg
Total 455.6 kg
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€5 | Connecting Strength )

Bill of material
Position itemno. item description Quantity  Weight
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 120 104 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 508 40.1kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 628 202.2kg
4 2004125 Dome 6.10 Peak 220 66.0kg
5 1001643 MK2 4n0 77 kg
6 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 440 57 kg
7 2003243 Dome 610 SD 220 66.7 kg
8 2003126 Dome Mat S 380 246 90.5 kg
9 2003240 K2 BasicRail 22; 4.40m 62 175.4 kg
10 1006039 Dome FlatConnector Set 52 101 kg
M 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 296 17.2 kg
12 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 144 9.5 kg
13 2002300 Dome SpeedPorter 90 6.8 kg
Total 708.4 kg
K2 Base Report 3.2.4.0 | 14/08/2024 | MSE 0S MIKLAVZ + DVORANA 87/68
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Plogevinasto kritina, plotevinasti Ziebavi

Obstojeti strelovodni vodnik AH! Al 8 mm

Sponka, 2lebna sponka

Odvodnil vod, AH1 Al 8 mm Vodnik do

E
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P1.7 Rezultati energetskega izraéuna
20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Ime projekta:

MSE OS MIKLAVZ+SD

Kratek opis projekta:

Soncna elektarna

Projektant: mag. Andrej Zorec
Planiranje: E prihodnost d.o.o.
Narejeno: Cetrtek, 15. avgust 2024

Spremenjeno:

Torek, 20. avgust 2024

Podatki o stranki

Mesto: 0OS MIKLAVZ
Stranka: OBCINA MIKLAVZ
Komentar:

Projektna dokumentacija PZI za MSE OS MIKLAVZ + SPORTNA DVORANA na strehi objekta mogi 210,6 kWp
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MSE OS$ MIKLAVZ+SD
OBCINA MIKLAVZ

SIEMENS

P1.7 Rezultati energetskega izrauna
20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Parametri omrezja:
Generalno
Standard IEC
ViSina <1000 m
Srednja napetost

Napetost 20 kV
Relativha napetost v referenéni togki 100 %
Napetostni faktor ¢ max 1,1
Napetostni faktor ¢ min 1

Max./Min kratkosti¢na moé&

250 /100 MVA

Ozemljitev zvezdiséa

Nizko-ohmsko

Razmerje R1/X1 min 0,2
Nizka napetost
Napetost 400V
Sistem omreZja TN-S
Frekvenca omrezja 50 Hz
Tolerirana napetost dotika 50V
Temperatura okolice za naprave 30 °C
Napetostni faktor ¢ max 1.1
Napetostni faktor ¢ min 0,9
Zadetna tolka za izraun padca napetosti Sekundarni prikljucki transformatorja
Max. dovoljen padec napetosti v omrezju 8 %

Stran 2/12




MSE OS MIKLAVZ+8D
OBCINA MIKLAVZ

SIEMENS

Dimenzionirano omrezje:

Nacin delovanja: Naéin delovanja 1

P1.7 Rezultati energetskega izracuna
20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Zadetna tocka Konéna to¢ka Povezava Status
Omrezni dovod T-277 MIKLAVZ SOLA, | NN OMARA PMO A1 Omrezni dovod Vkljugen
1-04 SOLA - PARALEL. + [-05 SOLA-

PARALEL

NN OMARA PMO A1 PMO A2 NN OMARA PMO A1 Vkljuéen
Obnovljivi viri MSE 05 MIKLAVZ+SD R-AC SE -R1 Vkljuéen
R1

Obnovijivi viri MSE 08 MIKLAVZ+SD R-AC SE -R2 Vkljugen
R2

PMO A2 R-AC SE PMO A2 Vkljugen
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MSE 08 MIKLAVZ+SD

SIEMENS

P1.7 Rezultati energetskega izracuna

OBCINA MIKLAVZ 20.8.2024 / mag. Andrej Zorec
Seznam naprav:
Viri:
Napajanije:
Opis Un [V] In [A] Imp. v simetricnem Zan¢na impedanca Kratkosticni tok [kA]
sistemu zZS lk3max
[mQ] [mQ) 1k3min
Z1 max ¢ [°] lk1max
Z1 min RO/R1 Ik1min
Zs max X0/X1
Zs min Ikmax/tkmin
Omrezni dovod T-277 MIKLAyZ SOLA, I- | 400 400 50
04 SOLA - PARALEL. + 1-05 SOLA- 25
PARALEL 100
50
Obnovljivi viri:
Opis Sn [kVA] Un [V] S_LF [kVA] lkmax [kA] cos ¢ LF Nacin delovanja
Obnovljivi viri MSE 08 100 400 80 0,173 1 induktivno
MIKLAVZ+SD R1
Qbnovljivi viri MSE 08 100 400 80 0,173 1 induktivno
MIKLAVZ+SD R2
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MSE 08 MIKLAVZ+3D Sl E M E N S P1.7 Rezultati energetskega izraéuna

OBCINA MIKLAVZ 20.8.2024 / mag. Andrej Zorec
Stikala/Varovalke:

Odklopniki/instalacijski odklopniki:

Prostor Opis Naroéniska oznaka -‘ In [A] leuw/len [kA] lcu/len [kA] Vrsta Koli¢in

potreben izvedbe / a

karakteristik
e
-R1 Q1 3VA22165HN320AA0 160 55 7.834 ETU350 1
-R2 Q2 3VA22165HN320AA0 160 55 7,834 ETU350 1
NN OMARA PMO A1 -QO0 SWA11062AE110AAQ 630 42 10,161 ETUB00 1
PMO A2 -Q1 3WA11082AE010AAQ 630 55 7.711 ETU600 1
Objekt 0S8 MIKLAVZ + -Q Razdelilec LO (RG) 3WA11062AE010AAQ 630 42 10,32 ETU600 1
SD 250 kW
Varovalka s podnozjem:
Prostor Opis Narocniska oznaka | In Kategorij | Velikost | In baza Icu(varov | lcu/lcn Koli€ina
Vticnica / varovalka | varovalk | arabe okvira [A] alke) [kA] Vticnica /
a[A] Vticnica / [kA] potreben | varovalk
varovalk a
a
NN OMARA PMO -FO 3NH3330/ 400 gl/gG 2/2 400 120 10,072 3/3
Al 3NA3260
PMO A2 -F3 3NH3330/ 250 gl/gG 2/2 400 120 10,072 3/13
3NA3244
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MSE OS MIKLAVZ+SD
OBCINA MIKLAVZ

Povezava in linijska distribucija:

Kabel/prevodnik nizka napetost:

SIEMENS

P1.7 Rezultati energetskega izraduna
20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Opis Tip/ Profil Zacetna Ib [A] 1z [A] Material | DolZina lzolacija | Tip u[%]/Au | 8Au[°C]/ Stevilo
[mm?) tocka / [m] inStalacije | [%]/ Y Au | 8lkmax [°C]/ | poti
Konéna / ftot [%)] 8lkmin [°C]
tocka
RV-K4x 70 | e.g. NYY, -R1 115,47 Cu 15 PVC70 Cc 100,39 55 1
mm2 NYCWY, R-AC SE 184 1 0,224 20
NYCY, 0 80
NYKY
3x70/70/70
RV-K 4x70 | e.g. NYY, -R2 115,47 Cu 15 PVC70 C 100,39 55 1
mm2 NYCWY, R-AC SE 184 1 0,224 20
NYCY, 0 80
NYKY
3x70/70/70
NYY 4 x e.g. NYY, NN OMARA | 21,651 Cu 2 PVC70 c 100 55 1
240 mm2 NYCWY, PMO A1 403 1 0,002 20
NYCY, PMO A2 0,388 80
NYKY
3x240/240/
240
NYY 4 x e.g. N2XY, | PMO A2 230,94 Cu 70 XLPE D1 100 55 1
240 mm2 N2X2Y R-AC SE 324 1 0,612 20
op: 3x240/240/ 0,388 80
ocenjena 240
dolzina!
NYY 4x240 | e.g. NYY, PMO A2 360,844 Cu 30 PVC70 C 99,71 55 1
mm2, Op: NYCWY, Objekt OS 403 1 0,286 20
preveriti NYCY, MIKLAVZ + 0.674 80
obstojeci NYKY SD 250 kW
vodnik + 3x240/240/
dotzino ! 240
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MSE 0§ MIKLAVZ+SD
OBCINA MIKLAVZ

Porabniki:

Stacionarna bremena:

SIEMENS

P1.7 Rezultati energetskega izraduna
20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Opis

Prostor

Pn (kW] | In[A] Un [V] cos ¢ ai Fazno Vrsta bremena Kolicin
zapored) a
e
Objekt OS MIKLAVZ + 8D | Znotra; 250 360,844 | 400 1 0,7 L1-L2- Induktivno 1
250 kW L3-N
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MSE 08 MIKLAVZ+$D
OBCINA MIKLAVZ

SIEMENS

Sporogila

P1.7 Rezultati energetskega izraéuna
20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Opis Sporocilo

-R2 Preverite napajaine vire v primeru pojava kratkega stika: |zklop obnovljivih virov mora biti skladen z I[EC
60364-4-41.

-R1

Preverite napajalne vire v primeru pojava kratkega stika: 1zklop obnovljivih virov mora biti skladen z IEC

60364-4-41.
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MSE 0S8 MIKLAVZ+$D S I E M E N S P1.7 Rezultati energetskega izraduna

OBCINA MIKLAVZ 20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Zascita osebja pred elektriénim udarom

Vsi tokokrogi v projektu imajo izklopilni &as ta-req > ta-cur in zato izpolnjujejo zahteve po za&&iti osebja pred elektriénim udarom.

Komentar:

Dimenzionirane za$éitne naprave znotraj odcepnih omaric zbiralénih sistemov se morda ne ujemajo z napravami, ki so na voljo od
proizvajalca. Prosimo preverite in ustrezno popravite oznake elementov v tabeli rezultatov.
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MSE 08 MIKLAVZ+3D
OBCINA MIKLAVZ

SIEMENS

Legenda simbolov:

P1.7 Rezultati energetskega izrauna
20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Simbol [Enota]

Opis

ai Bremenski faktor

cos ¢ Faktor mog¢i

ftot Redukcijski faktor

la/tn Razmerje dovodnih tokov

b [A] 1z [A] Delovni tok / dovoljeno breme

lcu(varovalke) [kA]

Najvisja kratkosticna izklopna zmogljivost varovalke

lcu [KA]
len [kA]

Najvisja kratkosti¢na prekiopna zmogljivost po {EC 60947-2
Kratkostiéna preklopna zmogljivost po IEC 60898-1

lcu/ien [kA] potreben

potrebna preklopna zmogljivost zasgitne naprave na instaliranem mestu

lew 1s [kA] Kratkotrajni vzdrzni tok 1s

1An [MA] Tok pri okvari - FID

lk1max Maksimalen enopolni kratkosti¢ni tok

Ik 1min Minimalni enopolni kratkosti¢ni tok

Ik3max Maksimalen tropoini kratkosticni tok

1k3min Minimalni tropolini kratkostiéni tok

k1D [kA] enopolni neprekinjeni kratkosti¢ni tok

1k3D [kA] tripolni neprekinitveni kratkosticni tok
lkmax/ikmin Razmerje med maksimalnim in minimalnim kratkosti¢nim tokom
lkre Faktor okrevanja po kratkosti¢nem toku

In [A] Tok

PO [kW] Izgube pri praznem teku

Pk [kW] Kratkostiéne izgube

Pmeh [kW] mehan. Moc

Pn [kW] Delovna moé

RO N [mQ] Upornost - niéno zaporedje faza-ni¢ni vodnik

RO PE(N) [mQ]

Upornost - niéno zaporedje faza-PE(N) vodnik

RO/R1 Razmerje upornosti ninega / pozitivnega sistema
R1 [%)] Relativna vrednost upornosti simetricnega sistema
R1[mQ) Upornost - pozitivno fazno zaporedje

Sn [kVA] Navidezna mo¢

ukr [%] Kratkosti¢na napetost
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MSE OS MIKLAVZ+8D
OBCINA MIKLAVZ

SIEMENS

P1.7 Rezultati energetskega izraduna
20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Un {V]

Napetost

Uprim [kV] Primarna napetost

Usec [V] Sekundarna napetost

X0 N [mQ] Reaktanca - ni¢no zaporedje faza-niéni vodnik

X0 PE(N) [mQ] Reaktanca - ni€no zaporedje faza-PE(N) vodnik
X0/X1 Razmerje reaktance nicnega / pozitivnega sistema
X1 [mQ] Reaktanca - pozitivno fazno zaporedje

xd" [%] Subtranzientna reaktanca

Z1 max Maksimalna impedanca v simetriénem sistemu

Z1 min Minimalna impedanca v simetricnem sistemu

Zs Impedanca tokokroga v okvari

Zs max Maksimalna vrednost impedance okvarjenega tokokroga
Zs min

Minimalna impedanca okvarjenega tokokroga

u [%]/ Au %)/ T Au [%]

Relativna napetost / Padec napetosti od zagetka do konca poti / vsota padca napetosti od transformatorja

(primar/sekundar) do izbrane to¢ke

8Au [°C] / 8lkmax [°C] / 8lkmin [°C]

Temperatura vodnika v SN kablu / Temperatura vodnika v NN kablu

Pri padcu napetosti / pri lk max / Pri izklopu

n

Izkoristek

¢

Fazni zamik

®1 min/max [°]

Fazni kot pri tk1 min/max

@3 min/max [°]

Fazni kot pri tk3 min/max
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MSE 08 MIKLAVZ+SD
OBCINA MIKLAVZ

SIEMENS

Standardi za izradune:

P1.7 Rezultati energetskega izracuna
20.8.2024 / mag. Andrej Zorec

Opis IEC HD EN DIN VDE
Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije * 60364-1...6 | 384 0100 - 100...710
Kratkosti€ni tokovi - izraéuni v trifaznem AC sistemu 60909 60909 0102
Kratkosti¢ni tokovi - izraguni efektov
Metode za definicijo in izraéune 60865 20ces oilies
Nizkonapetostna stikalna oprema - Odklopniki 80947-2 60947-2 0660 - 101
Montaza nizkonapetostne opreme 61439 61439 0660 — 600
Metoda za ocenitev dviga temperature z ekstrapolacijo za parciaino tipsko-
testirane (PTTA) omare za nizkonapetostno stikalno opremo OUERUEE; 52 9650 507
Elektricne instalacije v stavbah — Izbor elektritne opremet — OZicenje 60364-5-52 | 384 0298 -4
Nizkonapetostne elektritne instalacije — 1zbor elektricne opreme — Poglavje .
520: Ozi¢enje — Dodatek 3: Tokovna zmogljivost kablov v trifaznem gmo 520 Dodatsk
distribucijskem omreZju pri nazivni obremenitvi z upostevanjem harmonikov
Elektriéni dodatki - Odklophik za pretokovno zas¢ito za stavbe in podobne 60898-1 60898-1 0641 — 11
indtalacije
Visoko napetostna stikalna oprema - kombinacije logilnik-varavalka za 63271 62271 0671 — 105
izmeniéni tok
Elektricne instalacije v stavbah — |zbor elektricne opreme - Preklapljanje in 60364-5-53 | 60364-5-534 0100-534
nadzor
NN elektriéne instalacije — Zascita — Zascita pred elektromagnetnimi vplivi 60364-4-44 | 60364-4-443 0100-443
Zascita pred udarom strele -~ Poglavije 1...4 62305-1...4 0185-1...4
NN odvodniki - Uporaba odvadnikov v NN sistemu; Zahteve in testi 61643-11 0675-6-11
Testiranj kablov in izoliranih vodnikov proti poZzaru 60331-11, 50200 0472-814

21 0482-200
Obnasanje materiala v primeru poZzara — Poglavje 12: Vzdrzevanje elektriénih 4102-12: 1998-11
kablov, zahteve in testiranja
Elektricna opreme v elektricnih avtomobilih - napajalni sistem 61851 61851

*) Posebne drzavne zahteve po |EC 60364-4-41: 2005 niso vsebovane in morajo biti upostevane!
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P2 PODATKI O VGRAJENI OPREMI

- Fotonapetostni modul
- Optimizator
- Razsmernik
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ELECTRICAL DATA (STC)
Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 425 430
Power Tolerance-Pmax (W)
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 429 43.2
Maximum Power Current-Impe (A) 992 9.96
Open Circuit Voltage-Voc (V) 50.8 514
ShortCircuit Current-Isc(A) 10.56 1059
Module Efficiency n m (%) 213 215

STC:\rrdiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C. Air Mass AMLS,

ELECTRICAL DAYA (NOCT)

Maximum Power-Pmax (Wp) 324 328
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 40.0 404
Maximum Power Current-impp (A) 8.09 B11
Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.2 487
Short Circuit Current-Isc (A) 851 853

NOCT:

2, Ambient

20°C, Wind Speed 1m/s.

Trinasolar

Dual Glass MONOCRYSTALLINE MODULE

1762
1100

436
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*Measuring tolerance: +3%
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MECHANICAL DATA
- N - Solar Cells Manocrystalline
440 445 450
No. of cells 144 cells
0~+5 Module Dimensions 1762x1134x 30 mm (69.06%43.15x1,18 inches)
~ 4
Weight 21.0kg (46.30 Ib)
440 443 446 Front Glass 1.6 mm (0.06 inches), High AR Coated Heat i
Encapsulant material POE/EVA
10.01 10.05  10.09 Back Glass 1.6mm(0.06 inches), Heat Strengthened Glass
Frame 30mm (0.06inches) Anodized Afuminium Alioy, Biack
52.2 526 529 J-Box P68 rated
Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm? (0.006 inches?),
1067 1071 1074 Portrait: 350/280 mm(13.78/11.02 inches)
Length can be customized
2l 28 2 Connector MC4 EVO2/ TS4 Plus/TS4*
*Please refer to regional datasheet for specified connector
TEMPERATURE RATINGS MAXIMUM RATINGS
NOCT (Nominal Operating Cell Temperatur) ~ 43°C (2°C) Operational Temperature  -40~+85°C
355 23 343 Temperature Coefficientof Pmax - 0.30%/°C Maximum System Voltage 1500V DC(IEC)
Temperature Coefficientof Voo~ - 0.24%/°C Max Series Fuse Rating 20A
A0 4r3 416 Temperature Coefficient of Isc 0.04%;/°C
817 8.20 824
WARRANTY PACKAGING CONFIGURATION
15 year Product Workmanship Warranty Modules per box: 36 pieces
434 498 501 )
30 year Power Warranty Modules per 40" container: 936 pieces
1% first year degradation
8.60 863 8.65

0.4% Annual Power Attenuation

a for details)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT,

© 2023 Trina Solar Co..Ltd. All rights reserved, Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Version number; TSM_EN_2023_B

www.trinasolar.com



/ Power Optimizer
S1000 / S1200

Power Optimizer Model S1000 $1200

(Typical Module Compatibitity) {for up to 2 x high power or bifacial modules)

tDC Power“‘ ) ) 000 2o | w
Absolute Maximum Input Voltage (Vo) s T vac
MPPT Operating Range ) - - 12.5-105 vdc
~ Maximum Short Circuit Current (isc) of Connected PV Module | ) 15 Adc
Maximum Efficiency - I ) - 995 o %

E }'\/etgiwt?dﬁffuuency 98.8 % a
Overvolt "-IQE‘ ‘L’n'w[é‘g()l'\{_r ‘ - | i - HV h - ) - N o
OUTPUT DURING OPERATION
Maximum Output Current o ' T e R EN 7 f CAde
_ Maximum Output Voltage | 80 | vde
OUTPUT DURING STANDBY (POWER OPTIMIZER DISCONNECTED FROM INVERTER OR INVERTER OFF)

_Safety Output Voltage per Power Optimizer | - 1401 l Vdc
STANDARD COMPLIANCE

EMC . FCCPart15IEC 61000-6-2, and IEC 61000-6-3 — Class B, EN 55011

Safety - |  IEC 621091 (class Il safety), UL 3741 -
Material UL 94 V-0, UV Resistant IR

_RoHS S - o Yes o i
Fire Safety | _ VDE-AR-E 2100-7122013-05 -
_INSTALLATION SPECIFICATIONS
Compatible SolarEdge inverters ) All commercial three phase inverters B
Maximum Allowed System Voltage 1000 Vde
_Dimensions (WxLxH) R N 129 x 165x52/508x649%x2047 | 1291165 x59/508x649%x232 | mm/ iph
Weight (including cables) - 1064/23 106/ 2.4 | g/
Input Connector - ) B o Maaw

. 10.1/0. Short Input: 0.1/ 0.
InputWire Length ] iﬁﬁ:ﬁflg //492?3' LoZQrﬁngE:: 1 6//5(.)231?5’ m/ft

_Output Connector - |\ MC4 ) i )

3 Option 1: (+) 47 (-} 010 / (+) 15.41(-) 0.32 Option 1. (+) 5.3 (-} 010/ (+)17.38 (-} 0.32
oupnwrelengh® | Cnamaroon/mssnon | omenzmaroonseesgos | ™t
Operating Temperature F\angp ° -40 to +85 / -40 to +185 ‘C/CF
Protection Rating IP68 / NEMAGP l
Relative Humidity 0-100 \ %

() Rated power of the module at STC will not exceed the power optimizer Rated input DC Power. Modules with up to +5% power tolerance are allowed

(2) For other connector types please contact SolarEdge

(3) For S-Series models with long input cables (1.3m / 4.26ft or 1.6m / 5.24ft), the Sense Connect feature is only enabled on the output cable connectors

{4)Option 1 best fits when modules are placed in landscape orientation or in portrait orientation with power optimizers connected in leapfrog wiring method.
Option 2 best fits when modules are placed in portrait orientation,

(5)For ambient temperatures above +65°C / +149°F power derating is applied

$1000 Mechanical Drawing $1200 Mechanical Drawing

B ey T —
ol ,7 ED e e :n]‘ LE=S {I -
) B —
82
N w | in put i “"1. e [
- gn =1 B
= ‘
- e ‘ o = | == ElT =,
Output ) ‘ Outpat "

* When installing SolarEdge power optimizers, maintaining clearance is required, Refer to the Power Optimizer Clearance Application Note for more details




/ ThreePhase Inverter with Synergy Technology

SE66.6K / SE90K / SE100K / SE120K

Applicable to Inverter with Part Number

SE66.6K
for 380/400V

SExocK-0000hxxx

SE90K SE100K

Grid | for 380/400V Grid | for 380/400V Grid

| SExxK-x008hooex |

SE120K
for 480V Grid

OUTPUT

Rated AC Active Output Power® 66600 ‘ 90000 100000 120000 W
Maximum AC Apparent Output Power? T eee00 ”4‘7 Ca0000 | 100000  poooo | owa
AC Output Voltage — Line to Line / Line to Neutral (Nominal) 380/ 220;400/ 230 480/ 277 Vac
AC Output Voltage — Line to Line Range / Line to Neutral Range 304-437/176- 253,320 - 478 /184 - 264.5 432 - 529/ 249 - 305 Vac -
AC Frequency ) 50/60 + 5% Hz
Maximum Continuous Output Current (per Phase) 96 5' 77777 | 145 : 145 l 145 PJAac
AC Output Line Connections 3W + PE, 4W + PE

Supported Grids _ - L WYE:TN-C, TN-5, TN-C-S, T, IT; Delta; IT

Maximum Residual Current Injection” | 200 N 300 mA
Utﬁity Méﬁtgriné, iélénding Protection, Configurable Power Factor, [ - T
Country Configurable Thresholds ves

Total Harmonic Distortion - <3 %
Power Factor Range +/-02t01

INPUT

Maximum DC Power (Module STC) inverter / Syniergy Unit 100000 / 50000 ' 135000 / 45000 T 150000/ 50000 180000 / 60000 W
Transformer-less, Ungrounded o Yes

Maximum Input Voltage DC+ to DC- a 1600 | vdc
Operating Voltage Range 680 - 1000 o Vdc
Maximum Input Current 2x48.25 3% 4825 | 3x4825 Adc
Reverse-Polarity Protection Yes

Ground-Fault isolation Detection 167kQ2 S ensitivity per Synergy U nit®

Maxirmum Inverter Efficiency 98.3 E 98.1 %
European Weighted Efficiency - 98 | %
Nighttime Power Consumption <8 | <12 ’ W

ADDITIONAL FEATURES

Supported Communication Interfaces®

2% RS485, Ethernet, Wi-Fi (optional), Cellular (optional)

Smart Energy Management

Export Limitation

Inverter Commissioning

With the SetApp mobile application using built-in Wi-Fi access point for local connection

Built-in, user configurable (according to UL1699B)

Rapid Shutdown

Opticnal (automaticupon AC Grid Disconnect)

PID Rectifier

Nighttime, bui't-in

RS485 Surge Protection (ports 1+2)

Type ll, field replaceable, integrat_eci‘

DC Surge Protection
AC Surge Protection

Type \, field replaceable, integrated

Type tl, field replaceable, optional

DCFuses (Single Pole} B - N i 25A, optional R
DC Disconnect Switch | Optional

STANDARD COMPLIANCE 20

Safety IEC-62109-1, [EC-62109-2

Grid Connection Standards® VDE-AR-N-4105, AS-47/7, EN 50549-1, EN 50549-2, CEI-021, VDE 0126-1-1, CEI-016 |
Emissions IEC61000-6-2, [EC61000-6-3 Class A, IEC61000-3-T1, EC61000-3-12 [
RoHS

(1) Maximum values at 400V / 230V

Yes -

2) Ifan external RCDis required, its trip value must be > 200mA for SE66.6K; > 300mA for SES0K/SET00K/SE120K

(3) Where pemitted by local requlations

(4) For specifications of the optional communication options, visit https://www solaredge.com/products/communication of the Resource Library

webpage: htips:/fwww.solaredge com/resource-iibrary, to download the relevant product datasheet

(5) Forallstandards and certificates download, referto the Certifications category on the Resource Library webpage: https://www.solaredge.com/resource-library
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Naroénik :

Obé&ina Miklavz na Dravskem polju
Nad izviri 6

2204 Miklavz na Dravskem polju

PRESOJA VARNOSTI KONSTRUKCIJE OCENA PRIMERNOSTI STREHE NA OBJEKTU

Lokacija:

Objekt OS MIKLAVZ + SPORTNA DVORANA , cesta v Dobrovce 21, Miklavz na
Dravskem polju

Namen:

Izvedba sonéne elektrarne

POROCILO O STATICNI USTREZNOSTI ; STATICNA PRESOJA;

Porocilo se izdaja za stati€no ustreznost konstrukcije strehe

Splosno:

Obéina , Miklavz na Dravskem polju namerava na strehi objekta OS MIKLAVZ + SPORTNA
DVORANA zgraditi son&no elektrarno MSE OS MIKLAVZ + SPORTNA DVORANA,
Fotonapetostni generator z inStalirano nazivno moé&jomo& MSE 210,6 kWp - Stevilo modulov

468, bo namesden na strehi OS MIKLAVZ + SPORTNA DVORANA - cesta v Dobrovce 21,
Miklavz na Dravskem polju

17
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V pregled je bilo predioZena naslednja dokumentacija:

- PZI &t. EPR-42/24 MSE OS MIKLAVZ + SPORTNA DVORANA
Projektant mag. Andrej ZOREC, univ.dipl.inZ.el. 1ZS E-0523

- foto dokumentacija
- posnetek z dronom

- Rekonstrukcija OS in dograditev Sportne dvorane, Projekta Ptuj d.o.o.
§t. projekta PZI. 117-44-46-2002

Splosno o gradnji objekta:

Objekti OS MIKLAVZ + SPORTNA DVORANA na katere se bo postavila son&na elektrarna
so Stirje.

OBJEKT 1; etaznosti P - dvorana, Stresno konstrukcijo dvorane tvorijo primarni lepljeni

leseni nosilci dim. do 20/190 cm in sekundarni nosilci 14/22 cm. Streha dvorane je v
minimalnem naklonu.

Pred montazo panelov je potrebno izvesti naslednje ukrepe:
Preveriti, Ce so jeklene palice zavetrovanja neposkodovane, ¢e palice niso dovolj napete,
kar je treba urediti prek napenjalcev e so odviti metri€ni vijaki, ploCevina zvita in/ali necista.

Glede na ugotovitve se predvidi naslednje ukrepe za zagotovitev trajnosti lesene
konstrukcije: 1. lzmeri se vlaznost lesa v jeklenih sidris¢ih in v slemenskih spojih. Uporabiti
meriinik viage v lesu z daljSimi tipali, da se izmeri vlaznost v globini. Vlaznost lesa mora biti
pod 18%; v skrajnem primeru pod 20%. Po potrebi se vlaznost meri tudi na preostalih delih
konstrukcije, v kolikor je les na pogled potemnel in/ali je lisast.

Morebitne razpokane dele prerezov se ojaca z injektiranjem epoksidnega lepila v rege in
razpoke ter z vijaéenjem vijakov s polnim navojem pravokotna na potek lamel. Epoksidno
lepilo mora biti namenjeno uporabi v leseni gradnji, imeti mora pravo konsistenco, za
vgradnjo je treba upostevati navodila proizvajalca. Primer takega lepila je Rothoblaas
XEPOX, ki je na voljo v ve¢ izvedbah. Vijaki morajo biti z navojem po celi dolzini in vijaCeni v
razmaku najvec 25 cm. Uporabi se vijake Wurth ASSY Plus VG 98 dolZine do 580mm ali
Rothoblaas VGS ¢9 dolzine do 520mm ali ekv. Dolzino se izbere glede na oddaljenost
razpoke od roba nosilca — dolzina navoja od razpoke proti notranjosti naj bo najmanj 150
mm.

47
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Cevse ugotovi manjse poskodbe lesa in luknje se jih sanira z lesnim epoksidnim kitom, vedje
poskodbe pa z nadomestnimi lesenimi lamelami, ki se lepijo na predhodno rezkano povrsino
z poliuretanskim ali epoksidnim lepilom, nato pa se povrsina pobrusi.

Vsi jekleni elementi morajo biti pregledani glede korozije in jih po potrebi pobrusiti, o&istiti in
premazati dvakrat s temeljno in prekrivno barvo. Jeklene palice zavetrovanj se pregleda,
privijaCi vse metri¢ne vijake in se jih dodatno napne prek napenjalcev. LeZis¢a se oéisti in
preveri vse svornike in plogevine za povezavo z leseno konstrukcijo.

Sekundarne nosilce in vzdolzne povezave med primarnimi okvirji se pregleda, meri se
vlaznost lesa, preveri se svornike in jeklene spoje na primarne nosilce.

OBJEKT 2;

OBJEKT 3;

Etaznosti P+N. Stresno konstrukcijo tvorijo primarni AB palicni

nosilci. Streha je dvokapnica, naklona cca 8 stopinj, kritina je alu trapezna
plo€evina. Sama stavba je montazna AB skeletna konstrukcija. Pred
izvedbo sonéne elektrarne je potrebno zamenjati poSkodovane ali dotrajane
dele nosilne in sekundarne stre$ne konstrukcije.

Etaznosti P+N. Stresno konstrukcijo tvorijo primarni jekleni palicni

nosilci. Sama stavba je montazna AB konstrukcija Streha je dvokapnica,
naklona cca 12 stopinj, kritina je alu trapezna ploCevina. Pred izvedbo

sonéne elektrarne je potrebno zamenjati poskodovane ali dotrajane

dele nosilne in sekundarne stre$ne konstrukcije. Preveriti, e so jekiene palice
zavetrovanja neposkodovane, ¢e palice niso dovolj napete, kar je treba urediti
prek napenjalcev €e so odviti metriéni vijaki, ploCevina zvita in/ali necista.

Vsi jekleni elementi morajo biti pregledani glede korozije in jih po potrebi
pobrusiti, ogistiti in premazati dvakrat s temeljno in prekrivno barvo. Jeklene
palice zavetrovanj se pregleda, privija€i vse metri¢ne vijake in se jih dodatno
napne prek napenjalcev. LeziSca jeklene konstrukcije se po potrebi ocisti in
preveri vse svornike za povezavo s streSnimi nosilci.
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OBJEKT 4;  EtazZnosti P. StreSno konstrukcijo tvorijo primarni jekleni palini
nosilci. Streha je enokapnica, naklona cca 14 stopinj, kritina je alu trapezna
ploCevina. Pred izvedbo sonéne elektrarne je potrebno zamenjati
poskodovane ali dotrajane dele nosilne in sekundarne stre$ne konstrukcije.

Preveriti, €e so jeklene palice zavetrovanja neposkodovane, ¢e

palice niso dovolj napete, kar je treba urediti prek napenjalcev ¢e so

odviti metrini vijaki, ploCevina zvita in/ali necista.

Vsi jekleni elementi morajo biti pregledani glede korozije in jih po potrebi
pobrusiti, o€istiti in premazati dvakrat s temeljno in prekrivno barvo. Jeklene
palice zavetrovanj se pregleda, privija€i vse metriéne vijake in se jih dodatno
napne prek napenjalcev. LeziS€a jeklene konstrukcije se po potrebi ocisti in
preveri vse svornike za povezavo s streSnimi nosilci.

Opis ukrepov ob pritrjevanju sonénih kolektorjev na streho objekta:

Zasnova konstrukcije objekta (strehe in ostale konstrukcije) je taka, da obremenitev panelov
sonéne elektrarne ne predstavlja ve€je dodatne obremenitve na konstrukcijo ob upostevanju
dodatnih ukrepov, ki sledijo pred namestitvijo soncne elektrarne.

Fotonapetostni moduli se namestijo na streho v skladu s tlorisnim na¢rtom. Pred
namestitvijo modulov je potrebno stre$no folijo ogistiti z originalnim Cistilom za ta namen. Pri
leplenju modulov je potrebno uporabiti originalno lepilo, odobreno tudi s strani proizvajalca
stre$ne folije. Od vseh nezascitenih odprtin v strehi objekta morajo biti oddaljeni min. 1m,
enako tudi od vseh strojnih naprav, ki so names&&ene na strehi. Pri namestitvi je potrebno
upostevati tudi vsa ostala dologila iz presoje poZarne varnosti

V sklopu projekta izvedbe sonéne elektrarne, mora predhodno biti izdelan tudi nacrt

gradbenih konstrukcij za izvedbo (PZI), ki bo obravnaval novo sekundarmo konstrukcijo za
panele in sidranje le/teh na obstojeco streho.

Priporo&amo, da se pri izbiri konstrukcije za streSne panele izbere tako, da bo mozno €im
laZje vzdrZevanje streSne kritine po postavitvi le/te.
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Zakljucek:

Obstoje¢a konstrukcija je primerna — mehansko stabilna in odporna za postavitev
soncne elektrarne ob upostevanju sledeéih ukrepov:

V kolikor bodo izvedeni vsi ukrepi v skladu s tem porog&ilom, je konstrukcija varna in
primerna za dodatno stalno obtezbo soné&ne elektrarne.

V sklopu projekta izvedbe sonéne elektrarne, mora predhodno biti izdelan tudi naért
gradbenih konstrukcij za izvedbo (PZI), ki bo obravnaval novo sekundarno
konstrukcijo za panele in sidranje le/teh na obstoje¢o streho.

Izdelal: Marko Jakob, univ.dipl.inz.grad.

MARKO JAKOB f
univ. dipt. in2. grad.
1Zs G-0417 2 il
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