
PRILOGA 1A

NASLOVNA STRAN
PROJEKTNE DOKUM ENTACIJE

INVESTITOR 1

ime in priimek ali naziv druZbe OBENA MI1GAVZ NA DRAVSKEM PoLJU
naslov ali poslovni naslov druZh Nad izviri 6,m4Miklavi na Dravskem polju
INVESTTTOR 2

ime in priimek ali naziv druZbe

naslov ali poslovni naslov druZbe
INVESTITOR 3

ime in priimek ali naziv druZbe

naslov ali ovni naslov druZbe

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje
SONeilA ELEKIRARNA MSE OS + Sportre dvorane Miklavi na sfehi
objekh Obiine Miklavi na Dravskem polju

nazir gradnie se doloil po namenu glavnega obiekta

VRSTE GRADNJE

oznaiiti vse ustrezne vrcte gndnje

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACUI

NOVOG RADNJA . NOVOZ GRA'EN OBJEKT

NOVOGRADNJA . PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODST RANIT EV CEL OT NEGA OBJEIfi A

LEGALIZACIJA

MANJSA REKONSTRUKCIJA

.t

vrsta dokumentacije (DPP, DGD, PZI,PZO, PlD, DL) PZt

Stevilka prcjekta EPR.042/24

datum izdelave 16.08.2024

datum spremembe

PODATKIO PROJEKTANTU
ektant dru2be) E prihodnostd.o.o.

naslov ere5njev vrh 17, 2313 Fram

podpis odgovorne osebe projektanta

Nah5a Baboiek, direkbr

PODATKIO ZDELOVALCU OSNOV}IEGA PRIKAZA /
izdelovalec osnovnega prikaza / nadrta mag. An d rej Zorec, u n iv. d ipl.ini.el.,
identifi kaciiska Stevilka rzs E{523
projektant izdelovalca osnovnega nadrta (naziv druZbe) E prihodnostd.o.o

naslov ereinjev vrh 17, 2313 Fram

PODATKI O VODJ I PRO' EKTIRANJA
VODJA PROJEKTIRANJA mag. Andrej Zor*, univ. dipl.ini.el.,

podpis vodj e projekti nanja

rzs E{523identifi kacijska Stevilka

v^flREc
el.L[nl n

mag. A
, t.

N\E$TTOR

odgovoma oseba prcjektanta



PRILOGA 18

UDELEZTU STRoKoVNJAKI
PRI PROJEKflRANJU

STROKOV}I JAKI PRI PROJ EKTIRAN J U
POOBLA ARHITEKTI
ime in priimek, strokovna i zobrazba, identifi kacijska Stevil ka
navedba gnadiv, ki so h izdelali

tS A
ime in priimek, stnckovna izobnazba, identifi kacijska $tevi I ka Marko Jakob, univ.dipl.in . rzs G.0417
navedba ,kiso izdelali Shtidniizraiun

IRJIS ELEKTROTE
ime in pdimek, striokovna izobnzba, identifi kacijska Stevilka

navedba ,kiso h izdelali
IS STROJ TVA

ime in pdimek, strokovna izobrazba, identifikaci jska Stevilka

navedba nadiv, kiso ih izdelali
NIRJIS T GIJE

ime in pdimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevil ka

navedba ,kiso izdelati
PO V

lme !n priimek, stnckovna izobnazba, identifikacijska Stevilka Milena Uzar, dipl.var.ini.lZS Pl PV0759
navedba gradiv, ki so izdelali e varnosti

IS E IN RUDARSTVA
ime in pdimek, strokovna i zobnazba, identifikacijska Stevil ka

navedba , ki so jih izdelali
IS GEODEZIJE

ime in priimek, stnckovna izobnzba, identifi kacijska Stevil ka

navedba nadiv, kiso izdelali
IRJIS A

ime in priimek, strrokovna izobnazba, identifikacijska itevil ka

navedba nadiv, ki so ih izdelali
KRAJ ARHITEKTI

navedba , ki so jih izdelali
PROSTORSKI ALCI

ime in pdimek, strokovna izobnazba, identifikaci jska Stevilka

navedba gradiv, ki so h izdelali
ROKOVNJAKI TROK

ime in pdimek, strckovna izobrazba

navedba gradiv, ki so jih izdelali
Neustrezno izpustiti ali po potrebi dodati vntice.
Pn DPP, DGD se kol 'gndir4 ki so jih izdelali" navedeio kak$na koii gradiv4 kiiih vodia projekttnnja uporabi pn pnpnvi zbimega prikaza {sklce, nsbe,
detajll, izniuni, stnkovne podlage, kijih pred izdelavo zahtevajo podroini predprsi, npr geodetski nairt, geonehansko poniila) vkliuino s leltniinini
pikazi, pi PZl, PfD se navedejo nairti, pi PZC, DL tehnlini pikazi oz. posnelki obsto.lecega stanla.



PRILOGA IC

NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI
naziv SONENA ELEKTRARNAMSE OBENA MKLAVZ

kratek opis gnadnje

VRSTE GRADNJE

aznaiiti vse uslrezfie vrste gmdnje

PODATKI O PRoJ EKTNI DOKUMENTACIJ I

lzgradnja sonine elektarne na sfehi + Sporhe dvorane Miklavi,
Miklavi na Dravskem polju

NOVOGRADNJA . NOVOZGRA.'EN O BJEKT

NOVOGRADNJA . PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANIT EV CELOTNEGA OBJEIfi A
LEGALIZACIJA

MANJSA REKONSTRUKCIJA

.t

vrsta dokumentacije PZt
Stevilka EPR{42t24

PODATKI O RTU

strokovno podrocje nadrta ELEKTROTEHNIKA

naziv nadila EPR{4U24
Stevilka nadrta EPR.042/24

datum izdelave 16.08.24

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NAERTA
nadrta druZbe) E prihodnostd.o.o.

vrh 17,2313 Framnaslov

odgovoma oseba pnrjektanta nacrta Nahia Baboiek, direktor
podpis odgovome osebe
projektanta nadrta

druila B oboo!'lljw ure eosqrje. P:llL!\ lilrI

ere{n.jev vm 17, :):'i:3 i:

PODATKIO IZDELOVALCU A
ime in priimek poobla5denega arhitekta, poobla5deneEa i nZenifi a mag. Andrej Zorec, un iv.dipl.ini.el.
identifi kacijska Stevilka tzs E{523
podpis poobla5denega afi itekta, pooblaSdenega inienirja

univ.dipl.inT.el
.j z&REcnnag



PRILOGA 28

IZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKflRANJA V PZI

PROJEKTANT

E prihodnostd.o.o
naslov vrh 17,2313 Fram
odgovoma oseba pojektanta Nah5a Baboiek, direkbr

IN VODJA PROJEKTIRANJA
vodja projektiranja mag. Andrej Zorec, univ.dipl.ini.el. IZS E{523

IZJAVLJAVA:

da je proje*tra dokumenbcija za izvedbo gradnje (PZl):

Stevilka pmjekta EPR{4224

datum izdelave 16.08.24

- skladna z zahbvami prosbrskqa Evdbenega akb;

, da so bili v izdelavo projektte dokumenbciJe vkljudeni usfrezni pooblaideni arhiffi pooblaldeni krajinski arhibttli ln pooblaldeni
inienirji s podroija gndbeniStva, elektobhnike, stojniilva, bhnologije, poiarne uamosti, geobhnologije in rudarctua, geodezije ati
pron&rega inienirctva br stokounjaki z drugih stokovnih podrodij kabrih stokovne reiitve so glde na namen in zahbynost objekb br
namen izdelave prajehtre dokumenbcih potebni, bko da je h izdelana celovib in medsebojno uskhjena, in

- da je s praje*tro dokumenhcijo v celoli zagobvljeno izpolnJenjeuanje bistvenih in drugih zahbv objefrh.

vodja pmjektinanja mag. And rej Zorec, u n iv.d ipl.ini.el.
identifi kacijska Stevil ka

podpis vodje projektiranj a

odgovoma oseba projektanta

tzs E{t523

NahSa Baboiek, direkbr

mas m 11ft tr J & E (\
t1 Z. al

$ dr
U c trlt"

podpis odgovome osebe pojektanta

1 .,rni,i_-J'-" )



PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
I N POOBLASCE NEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA
nacrta druZbe E prihodnostd.o.o.

naslov vrh 17,2313 Fram
odgovoma oseba projektanta nadrta NahSa Babo5ek, direktor

IN ISTROKOV}IJAK, KIJE IZDELAL NAERT
pooblaSdeni stokovnjak mag. Andrei Zorec, univ.dipl.ini.el. IZS E{523

IZJAVLJAVA:

da nairt

vrsta dokumentacije PZt
stokovno podrcdje nadrta ELEKTROTEHNIKA

naziv nadrta EPR442t24

Stevilka nadrta EPR.04Z24

datum izdelave 16.08.24

upoibva relevanhe prdpise in dntge normaliune dokumenb br da so upoibuane ustezne bistvene in druge zahbve.

poobl a5ceni strokovnjak mag. And rej Zorec, u niv.dipl.ini.el.
identifikaci Stevilka
podpis poobla5denega stokovnjaka

lzs E{523

qryqRE.' usREc
W{-#q[,'!nf .el.ius E_8s23

mas.

odgovoma oseba projektanta nadrta Nataia BaboSek, d irektor
podpis odgovome osebe pojektanta nadrta

druZba a obno!4ji¤ ure erle.g(ie. ra-::ilot;irrr'

e re5njev um 17 , 2-'i t ':'



PRILOGA 3

}(AZALO VSEBINE PROJEKTA

Sqrcna elektrarna osnovna Sola (0S) Miklavi in Sportna dvorana (SD) MiftavZ

KAZALO NAERTOV

vzl
po potrebi dodati vnlice

PID

navesti {iste nairte, kiso dopalnjeni ali izdelanl na novo
naziv nadrta Stevilka nadrta naziv nadrta Stevilka nacrta

Shema sondne elekfarne Pl.1

I fl qsllr Llsr :f [9" g.rer,e-__ l]:_L*."_ _
lzraiun nosilne konsfukcije p1.3

Sfrelovod n a in Shlac'rja P1.4
Blokovna shema priklop MSE OS
MIKTAVZ+$PORT NA DVORANA ff K DEL

P1.5

Prikaz Sdihnega pod rodja Pl.6
Pl.7Rezu lht energebkega izraiu na

9.*ltvs9miHH*'f 1?-,-." - f!i***_.
Tripolna shema AG omare P1.g

Podafl<i predvidene opreme P2

Teh nidno porodilo sbtika P3

po potrebidMati vntlce

KAZALO ELABORATOV tN STUOU

wt
po potrebi dodati vrstice

naziv elabonata, Studije 5t.5t. naziv el aborata, Studi je

po poirebi dodati vrstice



3.2. KAZALO VSEBTNE PROIEKTA 3t. 042 / 24

L Naslovna stran

2 Kazalo vsebine nadrta

3 Tehniino poroiilo
FOTONAPETOSTNA ELEKTRARNA

Osnovni opis fotonapetostne elektrarne ......................
Opis lokacije in razpoloZljivih povr5in ...........{..
Opis posameznih delov fotonapetostne elektrarne .........

PV moduli.......... ........,.....
Optimizatorji
Razsmernik...........
Podkonstrukcija.
Kabelske povezave...........

I
I
I
7
7
7
7
8
9

Priklop elektrarne na elektro-energetsko omr ehje 10
NN prikljudna omarica .............. ... l0

Lofitev elektrarne od omreZja ...... 11
Rodna loditev.. ................ I I

Proizvodnja jalove energije ........... t 1

Energetski izraduni....... ... 1l
Rezultati dimenzioniranja kablov in varovalk 11
Dimenzioniranje varovalk na AC in DC strani razsmernika t2
Zalditapred elektridnim udarom.......... ...... 13
Glavno izenadevanje potencialov........,.............. .............. ...... 13Ozemljiwe........... ........... 14

ZaSIita pred delovanjem stre1e.......... ......... 14
Lodilna razdaljamed kovinskimi deli in strelovodno inSta1acijo....................... 14

Zasnova poZarne varnosti fotonapetostne e1ektrarne.................... .... l5
Ravnanje v primerupoilara ..........17

TEHNICNO pOROetm STATIKA .................,.......................... lg
Popis materiala in deI........ ............20
Risbe in priloge 28

4 Risbe, priloge
P1.L Shema sondne elektrarne
PL.Z Tripolna shema PMO omare
P1.3 Izralun nosilne konstrukcijePL.4 Strelovodna in5talacija
P1.5 Blokovna shema priklop MSE OS Utft aVZ+SpOnfNA DVORANAITK

DEL
Prikaz Sditenega podrodia
Rezultati energetskega izraduna
Strelovodna initalacija 3D
Tripolna shema AC omare
Podatki predvidene opreme
Tehnitno statika

P1.6
PL,7
P1.B
P1.9
P2
P3
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Zraini posnetek terena z vrisano predvideno fotonapetostno elektrarno fvir program
dizainer Solar Edge):

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPTRANIE rN RAZMNOzTVAMT BREZ SOGLASIA PREPOVEDANO!
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Lokacija postaviWe modulov na predvideni nosilni konstrukciji na obstoieii strehi objekta
OS MiklavZ in Sportne dvorane na naslovu Cesta v Dobrovce 2\, 22A4 MiklavZ na
Dravskem polju

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPTRANJE rN RAZMNOznVem;n BREZ SOGLASIA PREPOVEDANO!
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Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPTRANJE rN RAZMNOznVaNIe BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!

4

6l$

**r 1

t

t
t

" "*f:$1t*r:

adrF

," __ . * -_1,,*. mh",+.;
:;11111. "61@r;; ";r&s.li]{rf!i+q$t:' "

t

$
*

rl

.t|:,

;-. dbq.

{r, " effib



Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPTRANIE rN RAZMNOzTVeNIT BREZ SOGLASIA PREPOVEDANO!
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Lokacija prikljutitve v obstojetem razdelilcu RM na objektu OS MiklavZ in Sportne
dvorane na naslovu Cesta v Dobrovce 21,22A4 MiklavZ na Dravskem polju (Stei tlorisno
situacijo elektro iz projektne dokumentacije Rekonstrukcija Osnovne Sole MiklavZ - 1.A
faza, PID 5t. 117-44-46-2002,Avgust 20A4, Projekta inZeniring Ptuj d.o.o., Trstenjakova
2,2250 PtujJ

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPTRANIE rN RAZMNOzEVaNIT BREZ SOGLASIA PREPOVEDANO!
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O pis p o s ameznih delov fotonap eto stne elektr arne
PV moduli
Projektno so izbrani monokristalni, PV moduli modi 450,0 Wp, skupno 468 modulov, ki
usWariio konitno moI elektrarne 210,60 kWp.
Osnovni podatki lzbranih PV modulov:- tip: TRINA SOLAR TSM-450-NEG9R.ZB [Vertex S),- moI: 450 Wp- dimemzije: L762xL134x30mm- max.napetost Umpp: 44,6V- max. tok Impp: 10,09A- napetost praznega teka Uoc: 52,9V- tok kratkega stika Isc: L0,74A

- max. sistemska nap. Usys: 1500,0V
- toleranca moti -0/+5W
- izkoristek 22,5Vo

V prilogi je priloZen tehnitni katalog proizvajalca fotonapetostnega modula.

Optimizatorii
Fotonapetostni moduli se medsebojno povezujejo preko optimizatorjev, ki po eni strani
zagotavljajo optimalnej5e delovanje fotonapetostne elektrarne, po drugi strani pa
zagotavljajo varnost obratovania fvarna mala napetost v primeru izklopa elektridnega
omreija...). Za dva fotonapetostna modula in ponekod en fotonapetostni modul je
predviden optimizator, tip SOLAR EDGE POWERBOX 51000.

V prilogi je priloZen tehnidni katalog proizvajalca optimizatorja.

Razsmernik

Proiektno sta izbrana razsmernika Solar Edge, SE100K. Razsmernika se locirata na
zahodni strani obstoietega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico. Proiektno
sta izbrana dva [2) trifaznarazsmernika, moEi ].00,0 kW.

Osnovni podatki izbranega razsmernika:

Proizvajalec
Tip
Nazivna AC mod [VA]
Maks. mo[ PV sistema [kWpJ
Maks. DC napetost [V]
Nazivna napetost [MPP] ryl
Stevilo vhodov (stringov)
Max. izkoristek [%]
Max. izkoristek [euJ [%]
Poraba v mirovanju [!V]
LCD Prikazovalnik
Dimenzije [S,v,g)mm

SolarEdge
SE 100K manager
100.000
150,000
1000
750
L2
98,3
98,0
<B
NE
558 x 328 x 273 sinergijska enota [3x)

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPTRANJE rN RAZMN0zEVANIT BREZ SOGLASIA PREPOVEDANO!
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TeZa [kg) 360 x 560 x 295 sinergijski upraviteli [1x)
32,0 sinergiiska enota
LB,0 sinergijski upravitelj
IP65Za5tita pred zunanjimi vplivi

Razsmernik ima izkoristek min. 98,0o/o, varnost delovanja je skladna s standardi IEC-
62L03 [EN50178), IEC-62L09,vgrajeno imajo vso zaltito, skladno s standardi: VDE 0LZ6-
L-1, SIST EN 50438. Razsmernik vsebuie dvanajst [12J vhodov za posamezne veje pV
modulov, kakor tudi pretokovno za5tito. Posamezne veje PV modulov se priklapljajo
direktno v razsmernik preko DC omarice in sinergijskega upravitelja.

Delovanje fotonapetostne elektrarne bo nadzorovano. V ta namen ie v razsmerniku
vgrajen modul za zaiemanje podatkov in komunikacij o z nadzorno enoto.

V prilogi je priloZen tehniini katalog proizvajalca razsmernika.

Podkonstrukciia
Za postavitev fotonapetostnih [PV) panelov se na plotevinastih strehah predvideva
izvedba nosilne konstrukciie Tehnosol d.o.o., na poSevni strehi, sestavljena iz tipskih, ALU
nosilnih profilov in pripadajodega spojnega in pritrdilnega materiala za streho na kateri
je plodevinasta kritina, na vedini stre5ne povr5ine v naklonu 20-30 o.

Komponente konstrukcije so naslednje:
- TS Mini Rail set MK2 za ploievino.
- TS konina sponka.
- TS vmesna sponka.

Komponente

Za postavitev fotonapetostnih (P\0 panelov se na sika foliji predvideva izvedba nosilne
konstrukcije Tehnosol d.o.o., na po5evni strehi, sestavljena iz tipskih, ALU nosilnih
profilov in pripadajotega spojnega in pritrdilnega materiala za streho na kateri ie sika
folija, na stre5ni povr5ini v naklonu 0 o.

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPTRANJE rN RAZMNOzTVAUIT BREZ SOGLASIA PREPOVEDANO!
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Komponente konstrukciie so naslednje:
- TS dviini element dvostranski za ravne strehe - zgornji 10 ALU
- TS dviZni element za ravne strehe - spodnji 10 ALU.- TS potrdilo za dvilne element.
- TS EPDM podloga za BaseRail.
- TS nosilec za balast.- TS konina sponka.
- TS vmesna sponka.

Komponente

Natanten izradun nosilne konstrukcije Tehnosol d.o.o. je razviden iz priloge P1.3. Ta
izratun vsebuje grobo analizo, pridobljeno z uporabo minimalnih standardnih
koeficientov, kot to zahteva veljavna zakonodaia, zato je treba ta dokument obravnavati
kot tehnitno oceno za gradnjo fotonapetostne elektrarne. Od trenutka, ko bodo
predloZeni posebni tehnidni podatki, bo potrebno preveriti izratunane podatke.

Kabelske povezave

Povezava fotonapetostnih modulov z razsmernikom se izvede s specialnim kablom [npr.
PV1-F 6 mmz). Kabli se vodijo po sami podkonstrukciji PV modulov in naprej nadometno
v pokritih kabelskih policah oz. ceveh do DC omare [R-DC) in razsmernika, ki se bo nahajal
na fasadi na zahodni strani obstoiedega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico
na naslovu Cesta v Dobrovce 2L,2204 MiklavZ na Dravskem polju.

Razsmernik se povehe z novo AC omaro (=p-6C SE) s kablom preseka vodnikov RV-K 5 x
50 mmz, ki se vodi v kabelskih policah. Nova AC omara bo locirana na zahodni strani
obstojeiega obiekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce
21,, 22A4 MiklavZ na Dravskem polju. Z obstoieio prikliutno merilno omarico PMO

fobstojeli razdelilec RM) se poveZe s kablom RV-K 4x24A mmz.

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPTRANJE IN RAZMNOznVaNJn BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!
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Stikalni bloki

Razsmernik se poveLe z DC omarico (R-DC) in z novo AC omaro [=R-AC SE), ki se
namestita na fasadi na zahodni strani obstojetega obiekta Sportne dvorane na vhodu v
telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce 2L,ZZ\q Miklav2 na Dravskem polju. Omarice
se izvedejo kot tipske nadometne omarice iz INOX plodevine.

Priklop elektrarne na elektro- energ etsko omreij e

Fotonapetostna elektrarna se vkljuEi v elektroenergetsko omreije vzporedno z
obstoiedim odjemnim merilnim mestom objekta, skladno s shemo PS.z Sistemska
obratovalna navodila za distribucijski sistem elektritne energije SONDSEE fUradni list RS,
3t. 7 /21 in 41/ZZ), Priloga 5: Navodila za prikljulevanje in obratovanje proizvodnih
naprav in hranilnikov prikljuienih v distribucijsko elektroenergetsko omreZje.

, '1 : *rl**na tiigl# *h*r:.4 F$ i i* rra*!ec*j*

r..-rf+-r.r+rr++*+rr. I..*+ll
ttllirttrItt

,r-l*, ,''l-, ,-'lr','r1...! rr---! rr...l
:lrr*alFl li,eriurPl '1a,*'Fll; . li ' t;t'rtr,.r.4 ..a-r ..rrr

p{i
lfl

:LR : :]-)
rar
!lt
tti
llt.-r.*J-...- --...J-..-* -*..-J...-.rFmrlvffil*l: : 'frE nll-il{I. , I p0Lrrtl* .

i . llslvl. i i,tttp-ur -i i -tgrs t:*.i

NN prikliutna omarica
Spoino/predajno mesto, glede na notranje, elektro-energetsko omreZie predstavlja
obstoieda omarica PMO in nova AC omarica I=ft-AC SE) na fasadi na zahodni strani
obstojetega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce
2L,2204 MiklavZ na Dravskem polju, kamor se vgradi stikalo za roEni izklop elektrarne.

Predvidena nova AC omarica [=R-AC SE), ki bo napajana iz obstojeie merilne omarice
PMO fobstojeii razdelilec RM) locirane na fasadi na zahodni strani obstoiedega obiekta
Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce 2L, 2204 MiklavZ
na Dravskem polju, se poveZe s kablom RV-K 4x240 mmz.

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
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Lotitev elektrarne od omreilja

Rotna lotitev
Rotna lotitev elektrarne se zagotovi z vgradnio tripolnega stikala v AC omaro.

Proizvo dnj a j alov e energii e

V skladu z XII. poglavjem Navodil za prikljudevanje in obratovanje proizvodnih naprav in
hranilnikov prikljudenih v distribucijsko elektroenergetsko omreZje Sistemskih
obratovalnih navodil za distribucijski sistem elektriine energije SONDSEE fUradni list RS,
3t.7 /2L in 4L/22J, mora proizvodna naprava zagotavljati proizvodnjo jalove energije po
karakteristriki jalove moti [-mZ ali ]-N3).

Energetski izratuni

Kot osnova pri izraiunu obremeniWe projektiranih nizkonapetostnih vodov kakor tudi
pri kasnej$em izradunu padca napetosti so bile uporabljene koniine moli naprav.

Predvidena nova AC omarica [=R-AC SE), ki bo napajana iz obstojeie merilne omarice
PMO [obstojeli razdelilec RMJ locirane na fasadi na zahodni strani obstoiedega objekta
Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce 2L,?204 MiklavZ
na Dravskem polju se poveZe s kablom RV-K 4x240 mm2 [538 A, 354 kW). Na omaro R-
AC SE bosta z LkV kablom RV-K 5 x 70 mm2 {246 A, L62 kwl priklopila trifazna
razsmernika, modi L00,0 kW.

Rezultati dimenzionirania kablov in varovalk

Novo predviden kabelski vod RV-K 4x240 ffirr2, ki bo poloZen od obstojede prikljuEno
merilne omarice PMO [obstojedi razdelilec RM) do R-AC SE na fasadi na zahodni strani
obstojeiega objekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu Cesta v Dobrovce
2L, 2204 Miklavi, na Dravskem polju, omogota napajanje dveh trifaznih razsmernikov
moii2xl"00,0kW.

Obstojede omreLje je dimenzionirano za obratovanie kot TN-C sistem fnajbliZja varovalka
izklopi kratek stik v iasu kraj5em od 5 sekund). Nova prikljutno merilna omarica PMO
(obstojedi razdelilec RM) izpolnjuje zahteve TN-C sistema. Nova in5talacijaza sontno
elektrarno bo izpolnjevala zahteve TN-S sistema ozemljevanja.

V obstojedi prikljutno merilni omarici bo kabelski vod z LkY kablom RV-K 4x24A IDffi2,
varovan zvayovalkami v varovaldnem podnoiju, njihova nazivna mot bo 250 A.
Z izbranimi varovalkami bomo dosegli, da bo v primeru kratkega stika varovalka
pregorela, oziroma odklopnik odklopil v manj kot S-ih sekundah, kar ustreza kriteriiu za
TN-C sistem [t < 5 s).

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
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Vodniki do vsakega trifaznega razsmernika bodo pred preobremeniWiio in kratkim
stikom varovani v omari R-AC SE, z varovalkami v varovaltnem podnoZju z nazivnim
tokom:,

- In = L60 A,trifazni razsmernik, moii 100,0 kVV,
- In = 160 A, trifazni razsmernih moli 100,0 kW.

Shema nizkonapetostnega omreZja in rezultati energetskega izraiuna so razvidni iz
priloZene priloge P 1.7.

Dimenzioniranie varovalk na AC in DC strani razsmernika

Maksimalni izhodni tok na AC strani razsmernika Solar Edge tip SE 100K: Iu = 145,0 A.
Izberemo varovalke v varovalinem podnoZju, njihova nazivna moi bo 160 A.

V tem primeru so varovalke v varovaltnem podnoZju z nazivnim tokom: In = L60 A
ustrezne, ker je maksimalni tok iz razsmernika Solar Edge tip SE i"OK [145,0 A) manj5e.

Maksimalni izhodni tok na DC strani razsmernika Solar Edge tip SE 100 K: 3 x Ia.=4B,ZS
Aa..

Ker bo imela elektrarna L5 stringov [razsmernik 1 - 8 stringov, razsmernik 2 - 7 stringov)
bo maksimalna mot posameznih stringov:
Razsmernik 1, SE 100K:

- String 1: 15,30 kW,
- String?: L4,40 kW,
- StringS:1,2,15 kW,
- String4: L2,L5 kW,
- String1: L2,15 kW,
- Strin g 6: L2,15 kW,
- StringT: L2,75 kW,
- String B: 13,50 kW.

Razsmenik 2, SE 100K:
- StringL: L6,20 kW,
- String 2: 13,05 kW,
- String 3: L5,30 kW,
- String 4z L7,L0 kW,
- String5;12,60 kW,
- Strin g 6: L6,20 kW,
- StringT:16,20 kW.

Maksimalna moE stringa je nazivna mot stringov 17,L0 kW in maksimalni tok stringa I,o*
= L2,80 A. Maximalni nazivni tok stringa fotonapetostnega sistema je potrebno pomnoiiti
s faktorjem 1,4 in izbrati najbliZjo varovalko:

ln = Iar*1,4 = 3L,92 A.

Izberemo vloiek talilni 32 A,1000 Vdc.
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Za potrebe DC povezav smo izbrali DC kabel preseka L x 6 mmz, ki nazivno prenese I6"=/Q
Ad., kar je vei, kot je maksimalni izhodni tok maksimalnega stringa na DC strani
razsmernika Solar Edge Ia.=3 L,92 Aa.-.

Maksimalna dolZina DC kabla za posamezni niz (ang. String) po navodilih proizvajalca
razsmernika Solar Edge ne sme presegati 300 m od DC + do DC - strani razsmernika.
Izraduni kaZejo, da je DC kabel preseka L x 6 mm2 pri veji s 36 fotonapetostnimi moduli
ustrezen, saj je padec napetosti bisWeno niZji od L o/o.

Za$tita pred elektritnim udarom

Za5dito pred elektritnim udarom doseiemo z uporabo ustreznih ukrepov:- z za5tito pred neposrednim dotikom,- zza5Eito pred posrednim dotikom.

Za5dita pred neposrednim dotikom bo izved enaz za5dito delov pod napetostia z izolacijo
[s tem preprelimo vsak dotik z deli pod napetostjo), z zaititnimi pregradami ali pokrovi,
z ovirami, ki prepretujejo nakljutni dostop do delov pod napetostjo in z za5dito s
postavitvijo izven dosega rok.

ZaStita pred posrednim dotikom bo izvedena z avtomatitnim odklopom napajanja, ki ima
v primeru okvare na in5talaciji namen, da prepreti nastanek napetosti dotika tak5ne
vrednosti in s tak5nim trajanjem, ki bi mogel pomeniti nevarnost v smislu Skodljivega
fiziolo5kega delovanja.

Splo3ni principi zaSdite pred posrednim dotikom so: ozemljitev, glavno izenadevanje
potencialov, odklop napajanja in dodatno izenadevanje potencialov.

Glavno izenatevanie potencialov

V vsaki zgradbi mora vodnik za glavno izenaEevanje potencialov medsebojno povezati
naslednje prevodne dele:

- glavni za5ditni vodnih
- vodnik PEN, te je sistem TN in te je dovoljena napetost dotika 50 V ali viSja,
- glavni ozemljitveni vodnik ali glavno ozemljitveno sponko,
- cevi in podobne kovinske konstrukcije znotraj zgradbe,
- kovinske dele konstrukcij, centralno kurjavo,
- klimatiziran sistem,
- strelovodne in5talacije.

Kovinski deli, ki od zunaj vstopajo v zgradbo, se morajo povezati Eim bliZie svoji vstopni
todki na glavno izenadevanje potencialov.
Prevodni deli za5iitene naprave, ki normalno niso pod napetostio, morajo biti povezani
preko za5ditnega vodnika z ozemljeno totko napaialnega sistema. Za5titni vodnik mora
imeti izolacij o rumeno-zelene barve.
Minimalni prerezzaititnega vodnika se izbere glede na prerezfaznega vodnika. Pri tem
je potrebno upo5tevati veliavne standarde, pravilnike in tehnitne smernice.

Gradivo last E prihodnost d.o.o.
VSAKRSNO KOPTRANJE rN RAZMNOznVeNIn BREZ SOGLASJA PREPOVEDANO!

l3



OzemliiWe

Izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani z za5iitnim vodnikom pod pogoji, ki jih
zahteva vrsta razdelilnega sistema. Hkrati dostopni izpostavljeni prevodni deli morajo
biti povezani na isti ozemljitveni sistem posam ezno,v skupinah ali skupno.

Zaitita pred delovanjem strele

Na obstojetem objektu OS Miklavt in Sportne dvorane na naslovu Cesta v DobrovceZL,
22A4 MiklavZ na Dravskem polju bo potrebno ob izvedbi nove fotonapetostne elektrarne
dopolniti obstojeio strelovodno in5talacijo. Stike na strelovodni in5talaciji je potrebno
izvesti z vijadenjem. Vsa in5talacija mora biti dobro za5ditena pred korozijo.

Za za5Eito pred udarom strele bo na strehi objekta, kjer je pogoi izveden izoliran
strelovodni sistem. Strelovodna in5talacija bo izvedena z elementi po veljavni zakonodaji.
V letu 2A2L je bil v Sloveniji sprejet Pravilnik o za5titi stavb pred strelo, ki je izlel v
Uradnem listu RS, $t. L4A /n. Skupaj s pravilnikom je bila izdana tudi tehniEna smernica
zazaitito pred strelo
Tehnidna smernica TSG-N-003:2 0ZL, Za5iita pred delovanjem strele, Republika Slovenija,
Ministrswo za infrastrukturo in prostor, 5t. AA7-L34/20L9, Ljubljana, 01. 09.2021, ki ie
trenutno v veljavi.

Po koniani montaZi strelovodne naprave bodo izvedene meriWe.

Pregled strelovodne naprave je potrebno izvesti:
- po kontani montaii strelovodne naprave,
- po vsakem udaru strele v napeljavo ali objekt,
- v rednih perioditnih presledkih skladno z veljavni predpisi.

O vsakem pregledu je potrebno sestaviti zapisnik in vanj vpisati vrednosti, ki so bile
ugotovljene z meriWami. Iz njega mora biti razvidno, ali je strelovodna naprava brezhibna
in kak5na morebitna popravila so na njej potrebna.

Loiilna razdalia med kovinskimi deli in strelovodno in5talaciio

Elektriina izolaciia med lovilno mreZo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih
primerih doseZ e zvzpostaviWijo lotilne razdalie med kovinskimi deli v obiektu in sistemi
za5dite pred strelo - strelovodno in5talacijo [v nadaljevanju LPSJ.

Lotilna razdalja mora biti veEja kot varnostna razdalja S in sicer:

.Kc
s -- ki} I (m)'Km
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Pri temer ie :

ki - koeficient odvisen od izbranega razreda LPS.
k" - koeficient odvisen od toka strele, ki tele po lovilniku in odvodu.
k*- koeficient odvisen od elektriinega izolacijskega materiala.
I - doliina vodnika LPS na katerem je lodilno razdaljo treba vzpostaviti do najbliZje
totke izenaEitve potencialov.

Objekt OS fUimavZ in Sportne dvorane je razvrSden v III. za5iitni nivo. Zunanja strelovodna
in5talacija bo izvedena z Al vodnikom fi Bmm kot neizoliran strelovodni sistem. Na
objektu se bo dopolnila lovilna strelovodna instalacija po robovih objekta ter na vogalih
kar bo zagotovilo ustrezno Siiteno podrotje s postaviWijo lovilnih palic vi5ine L,0 m, 1,5m
in 2,0 m.

Varnostnarazdalja na robu objekta zalll.za5titni nivo za objekt Sportne dvorane (stre5na
kritina sika folija) zna5a 0,44 m. To pomeni, da mora biti sondna elektrarna oz. njeni
prevodni deli od roba strelovodne inStalacije odmaknjeni ved kot 0,44 rr, v tem primeru
je mogoia izdelava za5tite pred strelo v izolirani izvedbi. Na delu, kjer je stre5na kritina
sika folija, je potrebno za izoliran sistem namestiti izolirane strelovodne vodnike. Ker je
razdalja vodnika dalj5a od t9 m, ie potrebno uporabiti dva vzporedna vodnika ustrezne
dolZine.

oPoMBA 1: Plotevinasta streha NI MOZNO DOSECI LOCIINE RAZDAIIEI
Konstrukciia sonine elektrarne se nai poveZe na strelovodno instalaciio in namesti
ustrezne prenapetostne odvodnike.

V popisu ie zaiet samo lovilni del strelovodne instalaciie (vertikalni odvodi in
ozemliitveni sistem ni zaiet v popisu) za obiekte na katerih ie predvidena sontna
elektrarna !

Izvedba strelovodne inltalacije je razvidnaiz priloge PL.4, prikaz Siitenega podrotia pa
razviden iz priloge P1.6.

Z a sn ov o p o i arn e v arno sti foto nap eto stn e el ektr arn e

Zaradivarnosti bo fotonapetostna elektrarna izpolnjevala dolodbe Pravilnika o tehnitnih
zahtevah naprav za samooskrbo z elektridno energiio iz obnovljivih virov energije, Uradni
list RS, Xt. L/L6 in 46 /L8,121/21 - ZSROVE, ki ureja tehnidne zahteve zavarno in pravilno
delovanje naprave za samooskrbo.

Naprava za samooskrbo se mora v primeru izpada elektro-energetskega omreZja ali
zaznave prekoraiiwe predpisanih napetostnih in frekvendnih mei v elektro omreZiu
avtomatsko izklopiti in ne sme oddajati elektriine energije v elektro omreZie.
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V napravi za samooskrbo, ki izkori5da energijo sonca, ne sme priti do elektridnega udara,
zato io mora biti mogote v vsakem trenutku izklopiti iz distribuciiskega omreija in
zagotoviti, da ie v njej v izkljuienem stanju mala napetost [ELV], to je najved 50 V
izmeniEne napetosti oziroma najvet L20 Y enosmerne napetosti.

Naprava za samooskrbo z elektridno energijo iz obnovljivih virov energije mora
izpolnjevati naslednje varnostne elemente:

1. Na napraviza samooskrbo ali de to ni mogoEe, v priloZenem navodilu, morajo biti
navedeni bistveni tehnidni podatki naprave za samooskrbo.

2. K napravi za samooskrbo mora biti priloZeno navodilo za pravilno in varno
uporabo naprave za samooskrbo,

3. Naprava za samooskrbo mora biti zasnovana in izdelana tako, da je zagotovljena
za5dita pred nevarnostmi, ki izhaja jo iz same naprave in pred nevarnostmi, ki iih
lahko povzrodijo zunanji vplivi, pod pogojem, da se uporabl jaza namene, za katere
je bila narejena in ie ustrezn o vzdrtevana.

4. Naprava za samooskrbo mora biti sestavljena tako, da:
a. so osebe in domate Zivali za5ditene pred nevarnostjo fizidne po5kodbe ali

drugo Skodo, ki jo lahko povzroti neposreden ali posreden dotik z
elektriEno napetostjo;

b. ne nastajajo temperaturne razmere, elektritni obloki ali sevanja, ki
povzrodijo nevarnost;

c. so osebe, domate iivali in premoZenje za5titeni pred neelektriinimi
nevarnostmi, ki iih lahko povzroti naprava ali njeni sestavni deli;

d. da izolacija posameznih delov naprave ustreza predvidenim okoli5dinam.

5. Naprava za samooskrbo oziroma njeni sestavni deli morajo zagotavljati za5iito
pred nevarnostmi, ki iih lahko povzrotijo zunanji vplivi in moraio zagotavljati, da:
a. osebe, domaie Zivali ali premoZenje niso ogroieni v primeru pridakovanih

mehanskih obremenitev;
b. so sestavni deli naprave odporni na nemehanske vplive v pritakovanih

okoliSkih razmer na nadin, da osebe, domate Zivali in premo2enie niso
ogroZeni.

Avtomatski izklop fotonapetostne elektrarne omogoda sam trifazni razsmernih ki ima
za5iite nastavljene v skladu s SIST EN 50438. Zahteve za vzporedno vezavo mikro
generatorjev z javnim nizkonapetostnim razdelilnim omre2jem. Avtomatska izklopna
naprava je sestavni del razsmernika.

Rotni izklop fotonapetostne elektrarne omogola tripolno stikalo v AC omarici [=R-AC
SE) na fasadi na zahodni strani obstojedega objekta Sportne dvorane na vhodu v
telovadnico na naslovu Cesta v DobrovceZL,2204 Miklavi na Dravskem poliu.
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Organizacijski ukrepi varstva pred poZarom:
- Prepreden mora biti dostop nepoobla5tenim, da pridejo v stik z odprtimi

nizkonapetostnimi omarami, kar je smrtno nevarno.- V bliZini razsmernika, AC in DC elektro omar je prepovedana nekontrolirana
uporaba odprtega ognja.- V bliiini razsmernika, AC in DC omare se ne sme skladi5iiti blago. Do razsmernika
mora biti zagotovljen stalen dostop.- Dela na elektrarni lahko izvajajo le strokovno usposobljene in izkuBene osebe, ki
so seznanjene z navodili za obratovanje in vzdrievanje. Drugim osebam je
poseganje v te instalacije strogo prepovedano. Upo5tevati ie potrebno S zlatih
pravil*.

- Vstop na obmotje elektrarne nepoobla5denim osebam ni dovoljen.- Objekt s fotonapetostno elektrarno mora biti oznaEen. Oznaka mora biti tak5na, da
gasilce v primeru intervencije opozori, da je na strehi fotonapetostna elektrarna.- PoLarni nairt za fotonapetostno elektrarno je potrebno izroditi pristojni gasilski
enoti.

- PoLar, ki je zajel tudi fotovoltaiino elektrarno, lahko gasijo le usposobljeni gasilci.

(*) Upo5tevati je potrebno 5 zlatih pravil:
1. Izklopi in vidno loti.
Z. Prepreti ponovni vklop.
3. Preveri breznapetostno stanie.
4. Ozemlii in izvrSi kratkostitno povezavo naprav.
5. Ogradi, zavarui mesto dela od delov pod napetostio.

Za sontno elektrarno na strehi objekta - OS MiklavZ in Sportne dvorane je bila narejena
presoja s podrotjapoilarne varnosti 5t. PRE-5-96.24, MOLAND +, d.o.o., Poslovna cona A
16,42A8 Sendur.

Ravnanie v primeru poiara

Ravnamo po navodilih za ravnanje v primeru poZara v objektu - OS MiklavZ in Sportne
dvorane in dodatno:

- V primeru izbruha poZara na objektu se takoj poklide center za obve5danie na tel.
st. 112.

- PoZar na objektu, ki zajame sontno elektrarno lahko gasijo samo gasilci. Druge
osebe ne smejo same gasiti poLara, ker je lahko to smrtno nevarno.

- Pri klicu na center za obve5danje je potrebno navesti, da je na strehi nameldena
fotonapetostna el ektrarna.

V primeru potara na objektu s fotonapetostno elektrarno bo potrebno izklopiti glavno
stikalo fotonapetostne elektrarne s tripolnim stikalom v AC omarici [=p-AC SE) na fasadi
na zahodni strani obstojeiega obiekta Sportne dvorane na vhodu v telovadnico na naslovu
Cesta v Dobrovce 21,2204 MiklavZ na Dravskem polju.

V napravi za samooskrbo je tako v izkljudenem stanju zagotovliena mala napetost [ELV),
ki je najved 50 V izmenidne napetosti oziroma najvei 120 V enosmerne napetosti.
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Po poZaru na objektu s fotonapetostno elektrarno mora ostati glavno stikalo
fotonapetostne elektrarne v izklopljenem poloZaju. Potrebno je prepretiti ponoven
nenadzorovan vklop, dokler se ne opravi pregled sistema in ponovni vklop ne odobri
pooblaideni preglednik oz. proizvajalec.

Z navedeno zasnovo poiarne varnosti in poiarnega nairta fotonapetostne elektrarne bo
po izgradnji fotonapetostne elektrarne potrebno dopolniti obstojeii poZarni nalrt objekta
za obmotie na katerem se nahaja fotonapetostna elektrarna. lz poLarnega natrta in
poZarnega reda za fotonapetostno elektrarno bo razviden odklop elektrarne, dostopi za
gasilce ter druge pomembne informacije za potrebe intervencije.
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TEHNreru o ponoeruo srATrru

Za sondno elektrarno na strehi objekta OS Miklavi in Sportne dvorane na naslovu Cesta v
Dobrovce 2L, 2204 MiklavZ na Dravskem polju je bila narejena presoja varnosti
konstrukcije in ocena primernosti strehe na objektu OS HlIiU avL + Sportna dvorana na
naslovu Cesta v Dobrovce 2!, 2204 MiklavZ na Dravskem polju, M STAT BIRO
projektiranje in inZeniring d.o.o., Zelena ulica 12, 9000 Murska Sobota.

Zakljudek presoje navajamo spodaj :

GSM:041 598-]12

Zakliueek:

Obstojeea konstrukcija je prirnerna - mehansko stabilna in odporna za postavitev
sonene elektrarne ob upoitevanju sledecih ukrepov:

V kolikor bodo izvedenivsi ukrepi v skladu s tem porotilom, je konstrukcija varna in
primerna za dodatno stalno obte2bo sonine elektrarne.

V sltlopu projekta izvedbe soncne elektrarne, mora predhodno biti izdelan tudi nacrt
gradbenih konstrukcii za izvedbo (PZl), ki bo obravnaval novo sekundarno
konstrukcijo za panele in sidranje lelteh na obstojeio streho.

lzdelal: Marko Jakob, univ.dipl.lnZ.grad.

*rt.o
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Popis materiala in del
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z.5r Opis
Tip,

Enota Koliiina Cena/enoto Cena
Proizvod EUR EUR

sE oS MTKTAVZ * $FonrNn
DVORANA

1 GRADBENOMffi
DEIIT IN MATERIAL

1.1.
Pripravljalna in zakljuina dela
(zavarovanie gradbiSda,
di5tenje gradbi5iaJ

kpl 1,00 0,00 0,00

1.2.

Izdelava tehnitne smernice
zapore in prometne ureditve v
dasu montaZe SE, pridobitev
potrebnih dovolieni za zar,oro

kpl 1,00 0,00 0,00

1.3

Izdelava preboiev v pritlitju in
na objektih OS MiklavZ + SD
za potrebe poloZiwe kablov
RV-K 4 x240 mm2, RV-K 5 x
50 mm2, CU 16 mm2, PV1-F
6mm2 in S.FTP cat6a +
zatesnitev

m 6,00 0,00 0,00

L.4. Odstranievanje materiala in
odvoz na deponiio 62 1,00 0,00 0,00

2. ELEKTRO DELA IN OPREMA

2.L.

Fotonapetostni panel
- monokristalni
- 450Wp
- Voc = 52,9 Y
- Isc = L0,744
- dim.:1762x1l34x30mm

Trina Solar
TSM kom 468,00 0,00 0,00

2.2.

3 fazni razsmernik:
- max. AC mod 100000VA
- max. DC mod 150000W
- izkoristek:98,30lo
- izkoristek Euro-Eta :98a/o
- maksimalna vhodna MPP
napetost 750V

Solar Edge kom 2,00 0,00 0,00

2.3 Optimizatorji modi
Solar Edge,
Powerbox

P1000
kom 237,00 0,00 0,00

2.4.
UV obstojni, kabel za potrebe
DC povezav s konektorji

PV1.F
LX6 mm2

m
1.500,00 0 0,00

2.5.
Energetski kabel za potrebe
AC povezav

RV-K
5x70mm2

m
30,00 0 0,00

2.6
Energetski kabel za potrebe
AC povezav

FG160R16
4x240mm?

m
70,00 0 0,00

2.7.
FinoZitni za5ditni vodnih
kompletno s pritrdilnim
materialom

H07V-K 35
mm? m 70,00 0,00 0,00



2.8.
FinoZidni za5titni vodnih
kompletno s pritrdilnim
materialom

H07V-K 16
mm2 m 500,00 0,00 0,00

2.9.
Telekomunikacijski kabel in
zakljulevanje s konektorii Rf
45

SFTP cat 6a m 200,00 0,00 0,00

2.10.

Predelava obstojede pMO
(obstojedi razdelilec RM) za
vkljuEitev PMO SE, glei tudi
izdano Soglasie za
prikliulitev 1438499 (3S05.
473612023-2) za Stevec P3
in Pogoii za prikliutitev
proizvodne naprave v
interno omretie St 1438504
[3805-4736/2023-21za
Stevec P2

kpl 1,00 0,00 0,00

2.lL.

Razdelilec PMO-SE - priklop
Stevec P2:
- 1x stenska razdelilna
omarica, dvokrilna dimenzije
omarica 1000 x 1200 x 300
mm, zapiranje tritodkovno,
IP55, material INOX plodevina,
- 1x in$talacijski odklopnik,
C5A, 3P,
- varovaldni lotilnik In=160 A,
NV00 za 60 mm zbiralnitni
sistem, 3 x varovalke 250,
- varovaldni lodilnik In=150 A,
NV00 za 60 mm zbiralnidni
sistem, 3 x varovalke B0 A,
odvodniki prenapetosti 3p -
npr: PROTEC 82,
- 1x stikalo, izklopna,20A,!-
polno,
- lotilno mesto z aWomatskim
in roinim izklopom, nov
dvosmerni Stevec P2 po
nadrtu P1.1. in P1.2 (dobavi
SODo/Elektro Maribor d.d.)
- Polindirektni trifazni
dvosmerni Stevec delovne in
ialove energiie z merjeno
motjo razreda totnosti B ali 1
za delovno energiio ter 2za
jalovo energijo, s
komunikacijskim vmesnikom -
za odjemalce in proizvaialce +
TT 300/5 +TT 400/4 za
Stevec P3
- Merilnik Energije z MODbus
povezavo Solar Edge + 3x
tokovniki 1000 A
- Stevdna plo5da,
- vrstna merilna spondna letev,
- 1x vezni in ostali drobni
material
- ostala oprema po SONDO,
Priloga 2:
Ti a merilnih mest +

kpl L,00 0,00 0,00
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Nabor merilne opreme
SONDO, gleitudi izdano
Soglasje za prikljutitev
1438499 (3805-47 36 / 2023-
2) za Stevec P3 in Pogoji za
priklj uditev proizvodne
naprave v interno omreZje 5t.
14385 04 [3805-47 36 / 2023-
2) za5tevec P2

2.t2

Razdelilec R-AC SE:
- 1x stenska razdelilna
omarica, dvokrilna dimenzije
omarica 1000 x 1200 x 300
mm, zapiranie tritoikorrno,
IP55, material INOX plodevina,
zmontalno plo5do in drobnim
materialom, npr. Schneider
Electric
- l xbremenski odklopnik z
nazivnim tokom: In = 400 A,
npr. NSX400 + Micrologic2
EUR
- varovaldni lodilnik In=160 A,
NV00, 3 x varovalke B0 A,
- 2 x varovaldni lodilnik
In=160 A, NV00, 6 x varovalke
160 A"
- 1x kontaktor 205 A" npr. CES
300 (230v,50 Hz
- 1x Stikalo, izklopno,20A,L-
polno,
- 1x initalacijski odklopnik,
C6A" 3p,
- 1 kom kontrolnik napetosti
in frekvence RP 9B1t DOLD,
- odvodniki prenapetosti 4p -
npr: PROTEC C, 40/320,
- PE zbiralka
- N zbiralka
- vrstne sponke, vezni in ostali
drobni material

trditev na steno

kpl L,00 0,00 0,00

2.L3.

Razdelilec R-DC1:
- 1x stenska razdelilna
omarica, dvokrilna dimenzije
omarica 1000 x 800 x 300
ITIITI,

zapiranje tritotkovno, IP5 5,
material INOX ploievina,

1 z montaZno plo5io in drobnim
I materialom, npr. Schneider
I Electric

- Bx dvopolno stikato za
pritrditev na
DIN leteu 32 A, npr. ETI LS32
SMA A2,
- Sxodvodniki prenapetosti, 40
kA, npr.PV PROTEC BS(R)
72.5,
-L6 xvarovallni loiilnik lp,

kpl 1,00 0,00 0,00
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npr. ETI EPH 14,
- 15 x vloZek ralilni CH 14x51
32 4,1000 Vdc,
- wstne sponke, vezni in ostali
drobni material
- pritrditev na steno.

2.L4.

Razdelilec R-DCZ:
-1x stenskarazdelilna
omarica, dvokrilna dimenzije
omarica 1000 x 800 x 300
mm, zapiranje tritoikovno,
IPs5, material INOX plodevina,
zmontailno plo5Eo in drobnim
materialom, npr. Schneider
Electric
- 7x dvopolno stikalo za
pritrditev na
DIN leteu 32 A,npr. ETI LS32
SMA A2,
- Txodvodniki prenapetosti, 40

1 kA, npr. PV PROTEC BS(R)
I 12.s,
I -tn x varovalini lodilnik 1p,

npr. ETI EPH 14,
- L4 xvloZek talilni CH 14x51
32 A,1000 Vdc,
- vrstne sponke, vezni in ostali
drobni material
- pritrditev na steno.

kpl 1,00 0,00 0,00

2.L5.

Dobava perforirane, kabelske
police iz nerjavede plotevine,
dim.: 100x60 mm, kompletno
z vsem pritrdilnim, spoinim in
ostalim drobnim materialom

KP 60/100
HERMI m 200,00 0,00 0,00

2.L6.
Dobava pokrova kabelske
police iz nerjaveie plodevine,
dim. 100x18 mm

KP.P 1OO
HERMI m 200,00 0,00 0,00

2.L7.

Dobava perforirane, kabelske
police iz nerjavete plotevine,
dim.: 50x60 mm, kompletno z
vsem pritrdilnim, spojnim in
ostalim drobnim materialom

KP 60/s0
HERMI m 100,00 0,00 0,00

2.L8.
Dobava pokrova kabelske
police iz nerjavede ploievine,
dim. 50x18 mm

KP-P 50
HERMI m 100,00 0,00 0,00

2,L9. Dobava za5iitne cevi PVC drna,
L6 mm m 300,00 0,00 0,00

2.20 Dobava za5titne cevi PVC trna,
23 mm m 100,00 0,00 0,00

2.2L.
Transport materiala na sileho
obiekta (awodvigalo H>10 m),
npr; 40 ur + plsmik

kpl 40,00 0,00 0,00

2.22.

M ontaZa nosilne konstrukcij e,
montaZa in priklop elektridne
opreme, kompletno z drobnim
pritrdilnim, montaZnim,
veznim in spojnim
materialom, oznatevanj e
elektridne in5talacije in
elektritne opreme

kpl 1,00 0,00 0,00
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2.23. Meritve energetske, elektridne
e in izdaia porotila kom 1,00 0,00 0,00

2.24. Izdelava proj ekta izvedenih
del IPIDJ

kom 1,00 0,00 0,00

3. UPRAVLJANJE SONENE
ELEKTRARNE

3.1.

Zagon sonine elektrarne kpl 1,00 0,00 0,00
Parametriranj e in aktivacija
sondne elektrarne - podporni
nadzorni sistem fSolar Edeel
Parametriranje povezave
sonEne elektrarne v nadzorni
center
Upravljanj e sondne elektrarne,
proizvodnja energije v kWh,
status, diagnostika in odprava
napak, porotila, itd. /letno

kpl 1,,00 0,00 0,00

4. STRELOVODNA
lUSrnrecrJa

4.L.

Dobava in montaZa
slemenskega/stre5nega
nosilnega elementa SON16
(Rf-K) iz nerjavedega jekla za
priffjevanie strelovodnega
vodnika AH1 Al fi Bmm na
plodevinasto trapetno kritino
oziroma plodevinasto kapo
atik

HERMI kos

450 0,00 0,00

4.2.

Dobava in montaZa
Izoliranega Strelovodnega
Vodnika Hermi 2xlSVH
dolZine l=20,0m za izv edbo
prehodov strelovodne
instalacije mimo (elektro in
strojnih in5talacij, kabelskih
tras, elekritnih in strojnih
naprav, ...). ISVH nadome5ta
loiino razdaljo, kjer le- ta
drugade fiziino ni izvedliiva

HERMI

m L 0,00 0,00

4.3.

Dobava in montaZa
Izoliranega Strelovodnega
Vodnika Hermi ZxlSVH
dolZine l=2 l"m za izvedbo
prehodov strelovodne
instalacije mimo (elektro in
strojnih in5talacij, kabelskih
ffas, elekridnih in strojnih
naprav, ...J. ISVH nadome5ta
lodino razdaljo, kjer le- ta
drugade fiziEno ni izvedliiva.

HERMI

m 1_ 0,00 0,00

4.4.

Dobava in montaZa lovilne
palice LOP1,0 (Al) vi5ine
h=1,0m vkljuino z ustreznim
pritrdilnim elementom na
ploievinasti sffehi

HERMI

kos 12 0,00 0,00
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4.5.

Dobava in montaia lovilne
palice LOP1,5 (Al) vi5ine
h=1,5m z distandnim in
ustreznim pritrdilnim
elementom na plolevinasti
streh

HERMI

kom 15 0,00 0,00

4.6. HERMI

kos B 0,00 0,00

4.7.

Dobava in montaZa stre5nega
nosilnega elementa SON17 C
(PP) z betonsko kocko za
pritrj evanj e strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm na
ravne strehe

HERMI

kos 90 0,00 0,00

4.8.

Dobava in montaZa sponke
KoN04 A SIMPLE (Rf-VJ iz
neriaveiega jekla za
medsebojno
spajanj e/podalj Sevanje
okroglih strelovodnih
vodnikov

HERMI

kos+E51:E53 65,00 0,00 0,00

4.9.

Dobava in montaZa Zlebne
sponke KON06 (Rf-V) za
izdelavo spoiev med
strelovodnim vodnikom in
Zlebnim koritom

HERMI kom

19,00 0,00 0,00

4.10.

Dobava in montaZa merilne
sponke KON07 (Rf-V) iz
nerjavedega jekla za izvedbo
merilnih spojev med okroglimi
vodniki

HERMI

kos 12,40 0,00 0,00

4.L!.

Dobava in montaZa sponke
KON07 (Rf-Vl iz nerjavedega
jekla zapoYezovanie
okroglega strelovodnega
vodnika na lovilne palice

HERMI

kos 23,00 0,00 0,00

4.L2.

Dobava in montaZa okroglega
aluminij astega strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm na
tipske strelovodne nosilne
elemente

HERMI

m 470,00 0,00 0,00

4.L3.

Vizuelni pregled, meritve
strelovodne napeli ave z izdaio
merilnega porodila s
pripadajoio tehnidno
dokumentaciio

HERMI

kom 1,00 0,00 0,00

5 NOSILNA PODKONTRUKCIJA
NPr. TEHNOSOL

5.1. TS ShortRail kom 628

5.2.
TS dviZni element dvostranski
za ravne strehe - zgornji 10
ALU

kom
220

5.3. TS dviZni element za ravne
strehe - spodnii 10 ALU kom 220
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Dobava in montaZa lovilne
palice LOP2,0 (Al) viSine
h=2,0m vkliudno z betonskim
podstavk om za po stavitev na
ravni streh



5.4 TS potrdilo za dviine
elemente kom

880
5.5. TS EPDM podloga za BaseRail kom 440
5.5. TS BaseRail letev 4,6 m kom 62
5.7. TS veznik za letev kom 52
5.8. TS nosilec za balast kom 90
5.9. TS kondna sponka univerzalna

irna kom 264
5.10. TS rrmesna sponka irna kom 804

PROJEIffANTSKA OCENA
INVESTICIJE

Upraviteni
stroSki

Neupraviteni
stroSki

1. GRADBENO MONTAZNA
DELA IN MATERIAT 0,00 EUR
2. ELEKTRO DELA IN
OPREMA 0,00 EUR
3. UPRAVLIANTE SONCNE
ETEKTRARNE 0,00 EUR
4. STRETOVODNA
INSTATACIIA 0,00 EUR
5. NOSILNA
PODKONSTRUKCIIA 0,00 EUR
SKUPAJ BREZ DDV L75.991,70 EUR L75.99L,70 3B.7LB,t7
DDV - 22 o/o 38.718,17 EUR

ZA PTAEILO 214.709,87 EUR

OPOMBA 1: Podani so proiektantski popisi. V fazi priprave ponudbe za izvedbo mora
ponudnik preveriti dejanske koliiine na terenu !

OPOMBAZT Izvajalec mora odpadni material odpeljati na ureieno deponijo, pri pripravi
ponudbe upo5teva stro5ke odvoza in deponije !

OPOMBA 3: Izvajalec mora upoStevati vse stro5ke v skladu z Uredbo o zagovatavljanju
varnosti in zdravja pri delu fia zatasnih in premitnih gradbi5tih in ostalo veljavno
zakonodajo !

OPOMBA 4: Za vse postavke velja, da je v konini ceni upo5tevana dobava in montaZa,
usklajevanie z narotnikom in ostalimi izvajalci, pripravljalna dela, organiziranje izklopa
in ves montaZni material.

OPOMBA 5: Izvedbo del mora izvajalec prilagajati delovnemu procesu OS MiklavZ in
Sportna dvorana, ki se mora odvijati nemoteno.V kolikor bo izvajalec zaizvedbo del moral
zafasno umikati mehanizacijo, mora te stroSke vkljuEiti v svojo ponudbo. Dodatnih
stroSkov iztega naslova narodnik ne bo priznal.
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OPOMBA 6z Za izvedbo nekaterih del, je v postavkah potrebno upo5tevati stro5ek
uporabe avtodvigala. Dodatnih stro5kov iz tega naslova narotnik ne bo priznal.

OPOMBA 7= Pri izdelavi ponudbe je potrebno pri stikalnih blokih upo5tevati poleg
navedenega v postavkah tudi: Izdelavo napisnih ploltic za oznatevanje elementov,
izdelavo vseh kabelskih oznaib, ves vezni, pritrdilni in drobni montaZni material, vse
oznadbe stikalnega bloka je izvesti v skladu z veljavnimi predpisi, atesti, vse potrebne
meritve in preskuse ter spu5tanie v pogon, po opravljeni montaZi s strani narotnika.

OPOMBA 8: Vse trase DC povezav so predvidene po obstojedih objektih in strehah. V fazi
priprave ponudbe za izvedbo mora izvajalec preveriti moZnost deianske izvedbe in
preveriti deianske aktivnosti in kolidine na terenu !

OPOMBA 9: V popisu je zajet samo lovilni del strelovodne instalacije fvertikalni odvodi
in ozemljitveni sistem ni zajet v popisu) za objekte na katerih je predvidena sonlna
elektrarna !
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P1.1
PL.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
PL.7
P1.B
P1.9.
P2
P3

Risbe in priloge

Shema sontne elektrarne
Tripolna shema PMO omare
Izratun nosilne konstrukciie
Strelovo dna in5talacii a
Blokovna shema priklop MSE oS utrr,avZ+SpoRTNA DVoRANA /TK DEL
Prikaz Stitenega podrotja
Rezultati energetskega izraduna
Strelovodna in5talacija 3D
Tripolna shema AC omare
Podatki predvidene opreme
Tehnitno porodilo statika
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Soncna eleklrarna
210,60 kfr,400vAc,3 ph

468 ,otonspetostnih modulov ; Trina Solar TSl,1, 450 Ulp
237 x opti$izalor moii: SOLAR EDGE POIIJERBOX S1000
2 x razsmernik: SOLAR EDGE SE 100K
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Sonina eleklrarna
210,60 kW.400VAC.3Ph.
468 fotonapetcetnih modulov : Trina Solar T$M. 450 Wp
237 x optimizator modi: SOLAR EDGE POWERBOX SJ000
2 x razsmernik: SOLAR EDGE SE 100K
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Sondna elektrama
210.60 kW, 400VAC, 3 ph.

i-....'iI 468 lotonapetostnih modulov : Trina Solar ISM, 450 Wp
i':.i 237 x optimizrtor moci: SOLAR EDGE POWERBOX 31000

2 x razsmemik: SOLAR EDGE SE 100K
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3x 4001230 V 50Hz
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@ I Connecting Strength

Project overview

Roofs

Roof System h/odule

TSM-450NEG9R.28 [Vertex S+) 6.00 m
1J62x1J34x5O mm
450 Wp

TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+) 9.00 m
1,762x1;134x30 mm
45O Wp

o

Height Quantity Total power

48 21.6 kWp

184 82.8 kWpStreha 4
16\rtat\7

D-Dome 6 10
Classic

Totat

Project information
,Address
Author

Load settings
Design method
Faiture consequence class (CCJ

Design working life
Terrain category
Environment
Wind load zone
Snow load zone

Snow toad on ground [eve[

468 21o.6o kWp

Gesta v Dobrovce 21,22A4 Miktavi na Dravskem potju
Anie Kumer

SIST EN

ccl
50 years
lll - Vittages, suburbs, woodtands
Norma[ terrain
1

A2

1.45 kN/m2

K2 Base Report 3.2.4.01WlA8/2024 I l'/SE 0S N/IKLAVZ + DVORANA 4l68

I

.-> lrapezoldat
L:d.-

"1 Trapezoidal.t:d-'

.

"--y: Trapezoidat
.t-r/-

TSM-450NEG9R.28 Uertex S+) 4.00 m
1J62x1,134x30 mm
450 Wp

TSM-450NEG9R"28 (Vertex S+J 5.00 m
1J62x1J54x30 mm
450 Wp

156 70.2 kWp

80 36 kWp



@ I Connecting Strength

Project overview

It/ateriaL values

Aluminium EM-AW 6063 GR ET, ER/B) T66

Elastic modu[e
Shear modu[e
Density
Thermal. coefficient
Yiel.ding strength
Ultimate strength

E = 70.000 N/mm2
G = 26.923 N/mm2

9 = 21oo kg/m3
Clr = 2.3e-6
fo.r = 200 N/mm2
fu,r -- 245 N/mmz

THE PROJECT IS VERIFIED.
ptease check the warning(s)!

K2 Base Report 3.2.4.0114/08/2024 I h/SE 0S N/IKLAVZ + DVORANA 5/ 68
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@ I Connecting Strength

MSE O5 UIKLAVZ + DVORANA

Project information
Address
Author

Cesta v Dobrovce21,2204 MiktavZ na Dravskem potju

An2e Kumer

o

K2 Base Report 3.2.4.0 114/0A12024 I h/SE OS n/ltxUvZ + DVORANA 6/68



r-+ + '' '+ 'r
0.8O2O m 45.76 m 2.00 m

@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 1

-l;tl
Ni
Fi

i
Cl
g)iqlroi

I

ilE
t-o

K2 Base Report 3.2 4.0 l14iOB/20241IVSE 0S IUIKLAVZ + DVORANA 7 /ts8
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 1

b

E

49f,6 m

Roof System lvlodul.e

E

Height Quantity Totai. power

K2 Base Report 3.2 4 O | 1tr/O8/2024 I MSE 0S NIIIXUVZ + DVORANA 8/68

o

49.m m

1

<-> Irapezordalry
TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+J 4.00 m
1J62xl;154x50 mm
450 Wp

156 7o.2 kWp



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 1 I Modu[e array 1

t

Roof O h/odule array O
[rlounting System
Modute

MiniR_ail fi/K2

76(34.2 kWpJ x
TSM-ASONEG9R. 28 (Vertex
s+)
117 mRow spacing

b

i

K2 Base Report 3 2 4.0 114/oB/2024 I N/SE 0S Hltxt-RvZ + DVORANA 9/68

o

b



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 1 I Module array 1 I ModuLe bl,ocks
o

h

11.6 m (10)

(1.4) tI.4)

(1.4)

(1.4)

0.1

0.1

ffi>il
3
t

Roof C ModuLe array O Module block E
lt/odules 10x4=4O
Legend

ffi Next btock indicator

r Fastener

->i Distance to Roof Edge [mJ

-'> Dist. to neighbour modute btoek/array [mI

Distance for ctamping between modules

Distance between modutes

b

K2 Base Reporr 3.2 4.A 114/08/2a24 I IUSE 0S MIKLAVZ + DVORANA '10l68
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 1 I Module array 1 I Modute btocks
o

b

1O.a m (9)

(1.4) (1.4)
20 mm 10 mm

0.1 (26.2)

(26.2)

<ffi T
3

0.1

Roof Module array O tModuLe btock A
It4odul.es 9x4=36
Legend

, ffi Next block indicator

r Fastener

--rrt Distance to Roof Edge [mJ

'-r> Dist. to neighbour modute btock/array [m]

Distance for ctamping between modutes

Distance between modules

b

K2 Base Report 3.2.4.0 I w/ae/2024 I N/SE 0S IMII(LAVZ + DVORANA IIlOU
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 1 I Module array 2

Roof O h/oduLe array O

Row spacing

MiniRaiI IvlK2

80(36 kWp) x
TSM-450NEG9R. 28 (Vertex
s+)
177 m

b

N/ounting System
[lIodu[e

No

K2 Base Report 3.2.4.A 114/A8/2A24 | N/SE 0s I\4IKLAVZ + DVORANA tt/ od

t
t



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 1 I Module array Z I Modute btocks

b

11.6 m (10)

{1.4)

(25.4)
InrTl D,n=

(25.4)

Roof C Module array @ tr/odule block E
h/odules 10x4=4O
Legend

.ffi Next btock indicator

r Fastener

t* Distance to Roof Edge [mJ

'-> Dist. to neighbour modute btock/array [mI
, Distance for ctamping between modules

Distance between modutes

(1.4)

0.1

0.1

ffi>T
3
F

b

K2 Base Reporr 3 2.4.a I 14/oTl2a24 I IUSE 05 N/|[(LAVZ + DVORANA 13/68
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 1 I Module array 2 I ModuLe bLocks

b

11.6 m (10)

(1.4) (1.4)
mrn 0,r.,

0.1 (1 .11

(1 .1)

<ffi I
3
+

0.1

Roof tvlodule array e Modute block ]!
\/odutes 10x4=40
Legend

ffi Next btock indicator

r Fastener

-!' Distance to Roof Edge [mJ

Distance for ctamping between modules

Distance between modules

b

K2 Base Report 3.2.4.0 I w/At/2A24 I IvISE 0S I/IKLAVZ + DV0RANA 14l68
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@ I Connecting Strength

Results I Streha 1

Roof System

ttl od u Le

Name
[rl1anufacturer

0utput power
Dimensions
Weight

Components
Fastener
Base rails

Array A-TrA tm2l

Module

TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+)
Trina Sotar Energy
450 Wp
1,762x1;134x50 mm
21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRait MK2

Height Quantity Total power

Loads on moduLes (moduLe dimensioning)
ultimate state [Pa] ServiceabiLity [PaJ

Pressure I Pressure ll Upiift I Uplift ll Pressure I Pressure lt Uptift 1 Uptiit ll

fietd aiea

UtiLisation resuLt

No. middle
clamp

uti[isation
l%1

end clamp

utilisation
t%1

ultimate [imit
state

Rails [%]

ultimate limit
state

screw [%]

PuLL Through

utilisation
l%1

2.00 1,559.6 404.8 -348.8 27.9 1,228.1 318.8 -251.1 27.9

roof
areas

It/odule
Array

2 fietd area 58.9 17.4 34.8 23.O 8.6

K2 Base Report 3.2 4 0 114/A8/2024 I liISE 0S h/IKLAVZ + DV0RANA 15/68

o

"--;1 
Trapezoidat

.t Y/.v

TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+) 4.00 m
1J62x1,134x30 mm
450 Wp

156 70.2 kWp

1



@ I Connecting Strength

Results I Streha 1

Notes
. The structure was statically verified in accordance with Eurocode g: Design of aluminium structures ( DIN

EN i99g-1-1'.2021) and offers sufficient load-bearing capacity and stabiiityforthe loads specified in the
chapter'lvlaximum actions on the components,.r ,Adjustmentfactorforwind load regarding service life period, fW, is accordingto DIN EN 1gg1_1_4/ NA,
NDP for 4.2 {2P) note S, tabie 3. Adjustmentfactorforsnow load regarding service life period, fS, is accordingto DIN EN lggl-l-3/ annex
D, table 4

r The structural design complies with STSTEN1gg0:ZOA4/A1:2006/A101 : 2009 - Basics of Structural
Design.

I Wind loads are determined in accordance with SIST EN lggl-l-4 : 2005/A-10.] : 200g - wind loads.r Snow toads are determined in accordance with SIST EN lggl-'j-J , 2OA4/A10.1 : 2009 * snow loadsr Service life is recognised according to 'Eurocode EN lggl - Action on structures, Snow loads, and
'Eurocode EN 1991 - Actions on structures, Wind actions'. Subject to the Building Regulations and for
security-relevant reasons the insta[ation has to be dismantled at the end of its service [ife.. Failure consequence class is considered according to 'Eurocode EN lgg0 - Basis of structural design,.. Data and results must be verified with regard to locaL conditions and checked by a suitabty qualified
person. Please see ourTCU underhttps. //k2-systems.com/enlbase-tcu, in particular S 2 (,,technical and
specialist requirements forthe customer"J, g J ("y7a1panty provisions"J and S B (',limitation of Liabil.ity,').o As the crest distance and the crest width do not correspond to the hoLe paftern of the tizliniRaiL, a minimal
crest width of 32.0 mm is recommended for crest spacing so that the EpDlr4 tape can seal properly.

K2 Base Report 3.2 4.0 114/08/2A24 I hlsE 0S I\IlKLAVZ + DVORANA 16/68
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@ I Connecting Strength

Structurat analysis report I Streha 1

General information
Name

tVounting System
Author

Location information
Address
Ground elevation

Roof information
Building height
Roof type
Roof pitch
Roof covering
lvlin. roof edge distance
Crest distance
Crest width
Crest height
Roof materiai
Sheet quatity
Sheet thickness

Loads
Design method
Failure consequence class [CC)
Design working life
Terrain category

Wind Load

Wind load zone
Velocity pressure, 50
Adjustment factor for service tife
Velocity pressure, 25

MSE OS MIKI3VZ + DVORANA

MiniRait MK2
Anie Kumer

Cesta v Dobrovce 21, 22A4 MiktavZ na Dravskem potju
257.00 m

4.O0 m
Monopitch roof
150

Trapezoida[
0.00 m
2O0.0 mm
22.0 mm
4O.O mm
SteeI
s235
0.500 mm

SIST EN

ccl
50 years
lll - Vil.tages, suburbs, woodlands

1

Qp,so = 0'320 kN/m2
f* = 1-000

Qp.zs = 0'320 kN/m2

K2 Base Report 3.2 4.0 l w /A8/2024 1[/SE 0S MTKLAVZ + DVORANA 17 /68
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@ I Connecting Strength

Structural analysis report I Streha 1

Roof areas

Array

o

[oad impact area max0pe,
lm2l

min0pe, wind pressure
IkN/m2]

wind suction
[kN/m2]

fie[d area 2.00 0.200 -1.110 0.064 -0.555

Snow load

Snow load zone
Environment
Snow guard
Snow load on ground level
Shape Coefficient for Snow
Factor for roof pitch
Snow load on root 50
Adjustment factor for service Life

Snow load on roof, 25

Dead Load

Weight of modute
Weight of mounting system per
module
Module area
Dead weight of module per m2

Dead weight of mounting system per
m2

Total Dead Load (excl ballast) per
m2

A2
Normal terrain
No

sk = 1.454 kN/mz
14 = 0.800
di = 0.966
si,oo = 1124 kN/mz
f" = 1.OO0

si,es = 1-124 kN/m2

GM = 21.0 kg

= 1.0 kg

AM = 2-00 m2

= 10.51 kg/mz
= 0.50 kg/m:

= 011 kN/m2

K2 Base Report 3.2.4.A I 14/a}/2o241tuSE 0S h/IKLAVZ + DVORANA 18168



@ I Connecting Strength

Structura[ analysis report I Streha 1

Load Combinations
Ultirnate lirnit state
Partiat safety factor unfavourabl'e permanent load
Partial safety factor favourabte permanent Load

Partiai safety factor destabilising permanent Load

ParliaL safety factor stabilising permanent load
Partiat safety factor variable loads
Combination coefficient with regards to wind
Combination coefficient with regards to wind [additional varying
inf luences)
Combination coefficient with regards to Snow
I mportance factor permanent
I mportance factor variable
Characteristic dead weight
Characteristic snow load on the roof
Characteristic wind Load

= 0.50
= 0.90
= O.85

= Ye,.up 
* K.,,n * G* + Yq 

* K.1,g * S,,n

= Ye,.rp 
* Kr,,n * G* + Yo * Kr,,o * Wn,rr""rr."

= Ye."up 
* xr,,u * Gn + Yo 

* Kr,,o * (\A/*,rr"="rr" * So,, * S,,n)

= Yo,"up 
* Kr,,n * Gu * Yo * Kr,,o * (Si,n + $0,* * \lvk,pr"r"u.")

= Ye,int 
* Gn + Yo 

* Kr,.q * Wk,su"tion

= O.6O

= 0.50

= Gn * S,,n

- Gn + Wn,rr"r"ur.

- Gn + Wn,"r"."rr" * So,, * S,,n

- Gu + S,,n + So,* * W*,rr"""r,"

- Gn + Wk,suction

Ye ,.up

Ye ,int

Yo,a"t

Ye ,sto

Yq

Qo,*

S,,*

= 1.35

= 1.00

= 1.10

= O.9O

= 1.50

= 0.60

= 4.20

00,.
Krr,e

K.t,e

Gk

s,,n

wk

Load case combination 0-1

Load case combination 02
Load case combination 03
Load case combination 04
Load case combination 06

Load case combination 01

Load case combination 02
Load case combination 03
Load case combination 04
Load case combination 06

LCC

LCC

LCC

LCC

LCC

0l-uts
02_uts
03_uts
04_uts
06-uts

Serviceability Limit state
Combination coefficient with regards to wind

Combination coefficient with regards to Snow

So,
W

So,.

LCC 01_sts

LCC 02-sts
LCC 03-sts
LCC 04-sts
LCC 06-sts

lrlaximum load on modutes [N/ounting system dimensioning)

A-TrA lm2l
ultimate state [kNlm2] Serviceability IkN I m23

Array
Pressure .L Pressure ll Uplift I Uptift ll Pressure I Pressure ll Uptift 1 Llptift il

.:: :l

:

field area 2.00 1.560 0.405 -0.349 0"028 1.22A 0.319 -0.251 0.028

K2 Base Report 3.2.4.A 114/A8/20241IVSE 0S MII{LAVZ + DV0RANA 1sl68
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@ I Connecting Strength

Structural analysis report I Streha 1

Resistance Values of Components

Base RaiLs

Base Rails A

Icm2]
ly

Icm"4]
l,

lcm"4]
wy

[cm5]
w.

lcm3l
trlp,Fd

tKN]

Fo.oo Putl-through resistance

h/odule clamp

module ctamp IJ
"D ULrtrrt,,p"rp*ncicra,. IkN] R0,p."ururu,p*rpeno,cuur IkN] R0,pr"."ur*,pu.rri"i IkN]

0neir/id Black Set 30-42 5.00 1.04

Fastener

Fastener Rr,uo,,n,""ro"nd,"rL". IkN ] R0,p."r.ur",p"rpendicukr IkN] RD,pressure,para{br IkN]
Thread-forming metal screw 6.0x25

Utilisation resuLt

No roof
areas

Ir/odule
Array

middLe
clamp

utiIisation
fo,/l
L /oJ

end clamp

utiLisation
L%)

0.65

uttimate limit
state

RaiLs l%l

0.00

ultimate l.imit
state

screw [%]

0.62

PuLL Through

utilisation
L%1

2 field area 38.9 34.6 23.O17.4 8.6

K2 Base Report 3 2 4 0 11410812024 | lrISE 0S lr/IKLAVZ + DV0RANA 20/88

o

K2 [4iniRail MK2 2.710 215 9.27 1.37 217 1.42
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 1 I Bitt of material

Position ltem no. ltem description

o

Quantity Weight

1 2002589 OneEnd Black Set 3O-42 64 5.6 kg

3 2004211 MiniRait MK2 Set 344 110.8 kg

Totat 138.5 kg

K2 Base Report 3 2 4.0 1 14/08/2024 1N/SE 0S N/IKLAVZ + DVORANA 21/68



@ I Connecting Strength

Roofs I Strehaz

r:

Eohrt

i
+

I

I

i
.1-E'

to
M'

0.91?O9 m 58.72 m 3.00 m

K2 Base Report 3 2 4.0114/oB/20241N/SE 0S I/IKLAVZ + DVORANA lt/ oa

o



@ I Connecting Strength

Roofs I Strehaz

b

E

ai

44:12m

Roof System [/odule Height Total power

K2 Base Repor-c 3.2 4.O 114/A8/2A24 I nllSf OS VIIXLRVZ + DVORANA 23/68

o

44J2 m

n I

A Trapezoidat
l\/a:-2

TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+) 6.00 m
1J62x1I34x30 mm
450 Wp

48 21.6 kWp



@ I Connecting Strength

Roofs I StrehaZ l Module array 1

b

12

Roof @ fi/oduLe array O
It/ounting System
Module

MiniRail ti/K2
24(10.8 kWp) x
TSM-4SONEGgR. 28 (Vertex
s+)
1.77 mRow spacing

b

K2 Base Report 3.2 4.0 | 1t+/08/2024 I IUSE 0S N/IKLAVZ + DVORANA 24/88



@ I Connecting Strength

Roofs I Streh a 2l Module array 1 I Modute btocks

10.5 m (9)

20 mm 10 mm
(0.6)

b

0.1

0.1

L

ffi>SrI('I
3
N

(0.6)

Roof @ ti/odule array O tvlodule block

h,/odules 9x2=18
Legend

{q Next btock indicator

r Fastener

--r'i Distance to Roof Edge [mI
-> Dist. to neighbour modute bl.ock/array [m]
Dc Distance for ctamping between modutes

Dm Distance between modutes

V.-7

b

K2 Base Report 3 2.4.o 114/08/2A241IVSE 0S IUIKLAVZ + DV0RANA lc/ 06

it/1

(5.3) (5.5)

i

t

lr

It
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,I

4
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streh a 2l Module array 1 I Modute btocks

3.5 m (3)

(5.3) (5.3)
D

:

mm20 ,rnmD
:

1

OJ (30J)

(30J) '7

L_

S^l(n
3
N)lE,

0.1

Roof @ Modute array O Modute btock g
Itlodules 3x2=6
Legend

ffi Next block indicator

r Fastener

> Distance to Roof Edge [m]

Distance for ctamping between modules

Distance between modutes

t
( ( )

b

K2 Base Report 3.2.4.A lru/A8/2A241IilSE 0S U/ltXlavZ + DVORANA 26/68

m
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b

t,
a

-7
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@ I Connecting Strength

Roofs I StrehaZ l Module array 2

b

12

l\)

It/ounting System
It/odule

Roof @ [/odu[e array A

Row spacing

MiniRaiI MK2
24(10.8 kWpJ *
TSM-45ONEGgR. 28 (Vertex
s+J

177 m

b

K2 Base Repor[ 3.2.4.0 114/08/20241IVSE 0s IUIKLAVZ + DVORANA 2t/68



@ I Connecting Strength

Roofs I Streh a 2l Module array 2 I Modute btocks

b

1o.5 m (9)

(s.3)
il0 rnm

(15.6)

(15.61

Roof @ tr4odule array O lrlodule block

Modules 9x2=18
Legend

{m Next btock indicator

r Fastener

{H Oistance to Roof Edge [m]
--> Dist. to neighbour modute btock/array [mI
Dc Distance for ctamping between modutes

Dm Distance between modutes

(5.3)

0.1

0.1 -7

ffi>
r'_-7

S^l(,I
3
l\)

E
b

K2 Base Reporr 3.2.4.0 I 14/A8/2024 I IMSE 0S MIKL,AVZ + DV0RANA td/ 06
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streh a 2l Module array Z I ModuLe btocks

3.5 m (3)

(5.3)
1 mm

0.1

b

(5.3)

(15.0) -7

Z-

S"lul
3
,FaN

0.1

Roof @ Module array g Module btock ]t
N/odules 3x2=6
Legend

ffi Next block indicator

r Fastener

-r>i Distance to Roof Edge [m]
-> Dist. to neighbour modute blocklarray [mJ

Distance for ctamping between modutes

Distance between modutes

( )

b

K2 Base Report 3.2 4.A t14/D8/2A24lt[/SE 0S N/IKLAVZ + DV0RANA 29 /68
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@ I Connecting Strength

Results I Streha2

Roof System

tt/oduLe
Name
lvlanufacturer
0utput power
Dimensions
Weight

Com pone nts
Fastener
Base rails

[t/odule

TSM-A50NEG9R.28 (Vertex S+)
Trina Sotar Energy
450 Wp
1,762x1;134x30 mm
21.0 kg

Thread-forming metal screv\, 6.0x25
K2 MiniRait MK2

Height Quantity Total power

ServiceabiLity IPa]

Loads on moduLes (moduLe dimensioning)
ultimate state [Pa]Array A-TrA

Im2] Pressure
I

Pressure
lt

Uptift -L Upl.ift
lt

Pressure Pressure
I

Upiift J- Uptift
I

SAVCS 2,00 1,563J 404.8 -4667 n.9 1,231.4 318.8 -343.6 27.9

gabteboard 2.O0 ],563"7 404.8 -922.9 27.9 1,231.4 318.8 -701.3 27.9

eaves 2.00 1,563.7 404.8 -4667 21.9 1,231.4 318.8 -343.6 27.9

K2 Base Report 3 2 4 0 114/aB/2A241lv'lSE 0S MlI(LAVZ + DVORANA 30/68

o

r^> Trapezoidat
TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+) 6.00 m
1162x1;134x30 mm
450 Wp

48 21.6 kWp

field area

corner region
(eaveJ

field area



@ I Connecting Strength

Results I Strehaz

Uti[isation resu[t

No. roof areas

Modul'e
Array

middLe
cLamp

uti[isation
l%l

end clamp

utilisation
l%1

uLtimate [imit
state

Raits [%]

ultimate limit
state

screw [%]

PulLThrough

util.isation
L%]

1 EAVES

gableboard

CAVES

38.9

38.9

38.9

17.4

17.6

17.4

341

341

341

26.5

50.9

25.5

11.5

221

11.5

q.1 20.9

2 fietd area 38.9 17.4 34.7 23.O 9.5

1

2

K2 Base Report 3.2.4.0114/08/20241N/SE 0S N/IKLAVZ + DV0RANA 31 /68
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@ I Connecting Strength

Resutts I Streha2

Notes
r The structure was statically verified in accordance with Eurocode g: Design of aluminium structures ( DiN

EN 1999-1-1 .2021) and offers sufficient load-bearing capacity and stabitityforthe Loads specified in thechapter'lvlaximum actions on the components,.. Adjustmentfactorforwind load regarding service life period, fW, is accordingto DIN EN 1g91_1_4/ NA,
NDP for 4.2 (2P) note 5, tabte 3r Adjustmentfactorforsnow Load regarding service Life period, fS, is accordingto DIN EN lggl_l_S/ annex
D, table 4

r The structuraldesign complies with STSTEN 1990:20A4/A1:2006/A101 : 200g _ Basics of Structural
Design.

r Wind loads are determined in accordance with SIST EN lggl-l-4 . 2AA5/ A10l : 200g - wind loads.I Snow loads are determined in accordance with SIST EN lggl-.1-3 . 2OA4/ A101 : 2009 - snow loads.r Service life is recognised according to 'Eurocode EN 1gg1 - Action on structures, Snow loads, and
'Eurocode EN 199i - Actions on structures, Wind actions,. Subject to the Building Regulations and for
security-relevant reasons the installation has to be dismantled at the end of its service life.r Failure consequence class is considered according to 'Eurocode EN'1990 - Basis of structural design,.r Data and results must be verified with regard to local conditions and checked by a suitably qualified
person. Ptease see ourTCU underhftps'./lk}-systems.com/en/base-tcu, in particularS 2 (',technicai. and
specialist requirementsforthe customer"), S 7 ("warranty provisions',) and S g (,,Limitation of liability,,).r As the crest distance and the crest width do not correspond to the hote pat[ern of the tr/iniRaiL, a minimal
crest width of 52.0 mm is reccmmended for crest spacing so that the EpDtvl tape can seai. properly.

K2 Base Report 5 2.4.0 114/08/2024 I N/SE 0S N/IKLAVZ + DVORANA 32/ 68
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@ I Connecting Strength

Structurat analysis report I Streha 2

General information
Name

It/ounting System
Author

Location information
Address
Ground elevation

Roof information
Buitding height
Roof type
Roof pitch
Roof covering
lt/in. roof edge distance
Crest distance
Crest width
Crest height
Roof materiat
Sheet quatity
Sheet thickness

Loads
Design method
Failure consequence class [CC)
Design working life
Terrain category

Wind toad

Wind load zone
Velocity pressure, 50
Adjustment factor for service iife
Velocity pressure, 25

MSE 05 MIKLAVZ + DVORANA

MiniRait MK2

AnZe Kumer

Cesta v Dobrovce 21,22O4 Miktavi na Dravskem potju
257.00 m

6.00 m
Monopitch roof
J5"
Trapezoidal
0.00 m

200.0 mm
22.0 mm
40.O mm
$teet
s235
0.500 mm

SIST EN

ccl
50 years
lll - Vittages, suburbs, woodtands

1

Qp,so = 0'320 kN/m2
f* = 1'000
Qp,es = 0.320 kN/m2

K2 Base Report 3.2.4.0 114/08/20241MSE 0S h/IKLAVZ + DVORANA s3/68
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@ I Connecting $trengrh

Structural anatysis report I Streh a z

Roof areas

Array load impact area
lm2l

max0pe, min0pe, wind pressure
lkN/m2l

o

wind suction
[kN/m2]

field area 2.00 0.200 -1.110 0.069 -0.385

corner region (eave) 2.00 0.200 -2.160 0.069 -0J50

fietd area 2.00 0.200 -1110 o.069 -0.385

Snow load

Snow load zone

Environment
Snow guard
Snow load on ground LeveI

Shape Coefficient for Snow
Factor for roof pitch
Snow Load on root 50
Adjustment factor for service Life

Snow Load on root 25

Dead Load

Weight of moduLe

Weight of mounting system per
module
l'./odul'e area
Dead weight of module per m2

Dead weight of mounting system per
m2

Total Dead Load (excl. ballast) per
m2

A2

Normat terrain
No

sk = 1.454 kN/m2
Fi = 0.800
di = 0'966
si,so = 1J24 kN/m2
f. = 1.000
si,zs = 1124 kN/m2

GM = 21.o kg

= 1.0 kg

AM = 2.00 m2

= 10.51 kg/mz
= O.50 kg/mz

= 0J1 kN/mz

K2 Base Report 3.2 4,0 114/OS/2A24 I IMSE 0S MIKLAVZ + DV0RANA 34/68



@ I Connecting Strength

Structural analysis report I Streh a 2

Load Combinations
u[timate iimit state
Partiat safety factor unfavourable permanent load
Partiat safety factor favourable permanent load
PartiaL safety factor destabiLising permanent toad
PartiaL safety factor stabil.ising permanent [oad
PartiaL safety factor variabte Loads

Combination coefticient with regards to wind
Combination coefficient with regards to wind (additionat varying
inf [uences)
Combination coefficient with regards to Snow
I mportance facto r permanent
I mportance factor variabte
Characteristic dead weight
Characteristic snow load on the roof
Characteristic wind load

Ve ,rup

Ys,int

Ye,o"t

Ye,"tu

Yo

So,*

U,,*

So,,
Krt,e

K.,,q

Gk

s,,n

wk

-- 1.35

= 1.00

= 1J0

= 0.90
= 1.50

= 0.60
= 0.20

= 0.50

= 0.90
= 0.85

Load case combination 0l
Load case combination 02
Load case combination 03
Load case combination 04
Load case combination 06

Load case combination 0l
Load case combination 02
Load case combination 03

Load case combination 04
Load case combination 06

LCC 01-uts
LCC 02-uts
LCC 03-uts
LCC 04-uts
LCG 06-uts

= Yo,"up 
* Kr,,n * G* + Yg 

* Ks1,o * S,,n

= Ye,uup 
* Kr,,n * Gn + Yo 

* Kr,,q * Wn,rr"."ur"

= Yo,"rp 
* Kr,,n * Gn * Yo * Kr,,o * (Wt,"r"""ur" * So,. * S,,n)

= vs,"rp * Kr,,n * Gn + yo * Kr,,q * (Si,n + So,* * \A/k,pr"."u*)

= Ye,int 
* Gn + Yq 

* Kr,,q * Wk,.u".ion

Serviceabi Lity timit state

Combination coefficient with regards to wind

Combination coefficient with regards to Snow

So,
W

00,*

= 0.60

= 0.50

LCC 01-sts
LCC 02_sts
LCC 03-sts
LCC 04-sts
LCC 06-sts

= Gt * Si,n

- G* + Wn,rru."rr"

- G* + W*,rr"""rr" + So,. * S,,n

- Gn + S,,n + So,* * W*,"r"".ur"

- Gn + Wt<,suction

K2 Base Report 3,2.4.0 114/08/20241N/SE 0S MIKLAVZ + DV0RANA 35/68
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@ I Connecting Strength

Structural analysis report I Streh a z

Nlaximum Load on modu[es (lvlounting system dimensioning)

Array ultimate state [kN/m2] Serviceabi lity [kN / m2]

Pressure Pressure Uplifr r Uptift
lt

Pressure Pressure Uplift 1

,c

A-TrA
Im2]

II il
UpLift

l!

CAVES 2.OO 1.564 0.405 -0.467 0.028 1.231 0.319 -0.344 0.028

gableboard 2.00 't.564 0.4CI5 -0.923 0.028 1.231 0.319 -0.701 0.028

eaveai 2.00 1.564 0.405 -0.467 0.028 1.231 0.319 -0.344 0.028

Resistance Values of Components

Base RaiLs

Base Rails
lcm2l

ly

lcm^41
t,

Icm^4]
w,u

lcm3l
W.

[cm3]
F' p,Rd

IKN]

Fp.ec Putt-through resistance

hlodul.e clamp

module clamp Ro,uo,,o,r"ro"nd,"r,r,. IkN] Rc,p.""r"r",p"rpendicuhr IkN] Rg,pr""*ur",p.rn,1", IkN]
OneMid Btack Set 30-42 5.O0 1.04

Fastener

Fastener Ro,uo,,o,r*ro"ndi"rta, IkN] Ro,pru.uu..,p"rpendiauhr IkN] RD,pr*n"ur",p*rutt"i IkN]
Thread-forming metal screw S.0x25 0.65 0.00 0.62

K2 Base Reporr 3.2 4.A I 14/AB/2A24 I IUSE 0s [/lKLAVz + DVORANA Jb/ bU

il

corner region
{eavel

field area

K2 lrliniRaiI h/K2 2110 2.15 9.27 1.37 217 1.42



@ I Connecting Strength

Structural analysis report I Streh a z

Utilisation resutt

No. roof areas middle
cLamp

utiLisation
L%)

end clarnp

N/odule
Array

utilisation
fo/ 1
L /Ol

uLtimate limit
state

Raits [%]

ultimate lirnit
state

screw [%]

Puii Through

utilisation
l%)

1 EAVES 38.9 17-t+ 341 26.5 11.5

1 gabteboard 38.9 17.6 34.7 50.9 221

2 CAVES 38.9 17.4 341 26.5 11.5

K2 Base ReporL 3.2.4.A 114/AB/2024 I [/SE 0S h/IKLAVZ + DVORANA J//bU

C

fietd area

corner region
(eave)

field area



@ I Connecting Strength

Roofs I Streh a 2l Bitt of material

Position ltem no. ltem description Quantity Weight

1 2002589 OneEnd Btack Set 30-42 32 2.8 kg

3 2OO4211 MiniRait MK2 Set 112 36I ks

TotaI tr5.2 kg

K2 Base Report 3.2.4.A 114/08/20241N/SE OS h/IKLAVZ + DVORANA 38/68
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 5

E
Nq
N

"t

i

+

l
l
I
I

i

i

-1-

i
'.1-

E{q

F
$q

2.5O m 30,5O m 1.72 m

K2 Base Reporr 3,2.4.A 114/AS/2024 I tUSr Os l/ltXmVz + DVORANA 39/88
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha s

@v

Eoo
e;

35.50 m

35.50 m

Roof System It/oduLe Height Quantity Total power

e
@o
ci

K2 Base Report 3.2.4.0 114/05/20241IUSE 0S IIIKLAVZ + DV0RANA 40/68

o

j TrapezoidaL
t'Y-/,

TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+) 5.00 m
1J62x1tr34x30 mm
450 Wp

80 36 kWp



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 5 I Module array 1

@v

26

Roof @ lr/odute array O
h/ounting System
hlodu[e

[,4iniRaiL MK2

80(36 kWp) x
TSM-450NEG9R.28 (Vertex
s+)
1.77 mRow spacing

@

K2 Base Report 3.2.4.0 114/08/2A241uSf OS IUIKLAVZ + DVORANA 41/68



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 3 I Module array 1 I Modute btscks

@v

17.4 m ('15)

mm
(?.8)

t2.8)

Roof O Module array O tModule block

It/odules (15x3)-1-44
Legend

{:E Next block indicator

r Fastener

-{>r Distance to Roof Edge lml
--> Oist. to neighbour modute blocklarray [m]
Dc Distance for ch.mping between modules

Dm Distance between modutes

ffi>

@v

t0.6) t0.6)

cn
i"t
3
(}t

E

K2 Base Report 3.2 4.0 114/OB/2024 I r\4SE 0S N/IKLAVZ + DVORANA 42/ 68
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 3 I Modute array 1 I Modute btocks

@

13.9 m (12)

(0.6) (0.6)

0.1 (1.3)

(1.3)

<ffi !'lqil

3
bl

ol

Roof O trlodule array O tr/odule block

hlodutes 12x3=36
Legend

.iK Next block indicator

r Fastener

-+{ Oistance to Roof Edge [m]
-* Dist, to neighbour modute btock/array [m]
Dc Distance for ctamping between modutes

Dm Distance between modutes

@

E

K2 Base Report 3 2 4.0 114/OB/2024 I [/SE 0s tVIKLAVZ + DVORANA 43/68
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@ I Connecting Strength

Resutts I Streha s

Roof

N/oduLe

Name

N4anufacturer

Output power
Dimensions
Weight

Com ponents
Fastener
Base rails

Array

Module

TSM-45ONEG gR" 28 (Vertex S+)
Trina Sotar Energy
450 Wp
1,762x1154x30 mm
21.0 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRait MK2

Height Quantity Tota[ power

Serviceabiiity lPal

System

Loads on moduLes (moduLe dimensioning)
ultimate state [Pa]

A-TrA
lrn2l Pressure

I
Pressure

il
Uptifl I Uplift

il
Pressure

I
Pressure Uptift f Uplift

corner region
Iridge)

2.00 1,559.6 404.8 -1,018.3 27.9 1,228.1 318.8 :n6.2 27.9

Utitisation resul.t

No, roof areas

lvloduLe
Array

middle
clamp

utiLisation
L%1

end clamp

utiLisation
L%)

ultimate Limit
state

Rails [%]

ul.timate Limit
state

screw [%]

PullThrough

utiLisation
f o/ 1
L /o)

1 corner region
Iridge)

38.9 19.4 34.6 56.0

K2 Base Reporr 3.2,4.0 114/A8/2A24 I fUSE 0s IUIKLAVZ + DV0RANA 44/68

o

"1 Trapezoida[
SY

TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+) S.00 m
1J62x1,134x30 mm
450 Wp

80 36 kWp

illl

fieid area

1 fie[d area

35.1

8.6

25.0

15.4ridge1



@ I Connecting Strength

Results I Streha 3

Notes
r The structure was statically verified in accordance with Eurocode g: Design of al.uminium structures ( DIN

EN 1999-1-l 2O21) and ofiers suflicient toad-bearing capacity and stabitity forthe loads specified in the
chapter'lvlaximum actions on the components,.r Adjustmentfactorforwind load regarding service iife period, fW, is according to DIN EN lggl_1_4/ NA,
NDP for 4.2 {2P) note 5, table jr Adjustmentfactorforsnow load regarding service life period, fS, is accordingto DIN EN lggl*1-jl annex
D, tabte 4

r The structuraldesign complies with SISTEN .1gg0:2004/A'l:2006/A101 
: 2009 - Basics of Structural

Design.
I Wind loads are determined in accordance with SIST EN lggl-i-4 : 2008/Al0] : 2009 - wind loads.I Snow loads are determined in accordance with SIST EN 'lggl*l-S . ZA04/ A101 : 2009 - snow loads.r Service Life is recognised according to 'Eurocode EN lggl - Action on structures, Snow Loads, and

'Eurocode EN 1991 - Actions on structures, Wind actions'. Subject to the Building Regulations and for
security-reLevant reasons the installation has to be dismantled at the end of its service life.r Failure consequence class is considered according to 'Eurocode EN 1gg0 - Basis of structural design,.. Data and resutts must be verified with regard to localconditions and checked by a suitabl"y qualified
person. Please see ourTCU under https'.llk2-systems.com/en/base-tcu , in parlicular S 2 ["technical and
specialist requirements forthe customer"), S 7 ("warranty provisions") and S 8 ("Limitation of Liability,,).r As the crest distance and the crest width do not correspond to the hoLe pattern of the lvliniRail, a minimal
crest width of 32.0 mm is recommended for crest spacing so that the EpDlvl tape can seal properly.
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@ I Connecting Strength

Structural analysis report I Streha 3

General information
Name

lMounting System
Author

Location information
Address
Ground e[evation

Roof information
Building height
Roof type
Roof pitch
Roof covering
Min. roof edge distance
Crest distance
Crest width
Crest height
Roof materiaL
Sheet quatity
Sheet thickness

Loads
Design method
Failure consequence class (CC)

Design working life
Terrain category

Wind Load

Wind load zone
Vetocity pressure, 50
Adjustment factor for service tife
Velocity pressure, 25

MSE 05 MIKI-AVZ + DVORANA

MiniRait MK2

Anie Kumer

Cesta v Dobrovce 21, 2204 MiktavZ na Dravskem polju
257.00 m

5.00 m
Monopitch roof
15"
Trapezoidat
0.00 m

200.0 mm
22.0 mm
40.0 mm
SteeI
s235
0.500 mm

SIST EN

ccl
50 years
lll - Vittases, suburbs, woodlands

1

Qp,so

f*,

Qp,z6

= 0.320 kN/m2

= 1.000

= 0.320 kN/mz
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@ I Connecting Strength

Structura[ analysis report I Streha s

Roof areas

Array Load irnpact area maxCpe,
Im2]

minCpe, wind pressure
lkNlm2l

wind suction
lkN/m2l

field arrea 2.00 0.200 -1.110 0.064 -0.355

ridge

Snow load

Snow load zone
Environment
Snow guard
Snow load on ground level
Shape Coeflicient for Snow
Factor for roof pitch
Snow toad on roof, 50
Adjustment factor for service life
Snow load on root 25

Dead Load

Weight of module
Weight of mounting system per
moduLe

Itlodule area
Dead weight of module per m2

Dead weight of mounting system per
m2

Total Dead Load (excl, baLlast) per
m2

2.00 0.200 -1J90 0.064 -0.573

A2
Normat terrain
No

sk = 1.454 kN/m2
$i = 0.800
di = 0.966
si,so = 1124 kN/m2
f" = 1.000
si,zs = 1J24 kN/m2

GM = 21.0 kg

= 1.0 kg

AM = 2.00 m2

= 10"51 kg/mz
= 0.50 kg/ma

= 0.11 kN/m2
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@ I Connecting Strength

Structural analysis report I Streha s

Load Combinations
Ultimate Limit state
Partial safety factor unfavourable permanent load
Partiat safety factor favourable permanent Load

Parlial safety factor destabiiising permanent Load

Partial safety factor stabiLising permanent Load

Partial safety factor variable Loads
Combination coeflicient with regards to wind
Combination coefficient with regards to wind [additionaL varying
inf Luences)

Combination coefticient with regards to Snow
I mportance facto r permanent
I mportance facto r variabLe
Characteristic dead weight
Characteristic snow load on the roof
Characteristic wind load

= 0.50
= 0.90

= 0.85

= Ye,"up 
* K.,,n * Gn + Yq 

* Kp1,, * S,,n

= Ye,.up 
* Kr,,n * Gn + Yo 

* Kr,,q * Wn,r."""rr"

= Ye,uup 
* Kr,.n * Gn + Yq 

* Kr,,q * (Wn,r."."ur" * So,, * S,,n)

= Ye,"up 
* Kr,,n * Gn + Yo * Kr,.q * (Si,n + Uo,* * \rvk,p.u""ur")

= Ye,int 
* Gn + Yc 

* Kr,,q * Wr.,sr"tion

Ye,"rp

Yo,int

Ye,o"t

Ys,.tu

Yo

So,
s,,

= 1.55

= 1.00

= 1.10

= 0.90
= 1.50

= 0.60
= 0.20

So,,
Krt,e

Krt,e

tfk

s,,n

wk

Load case combination 0]
Load case combination 02

Load case combination 03
Load case combination 04
Load case combination 06

Load case combination 01

Load case combination 02
Load case combination 03
Load case combination 04
Load case combination 06

LCC 01_uts

LCC 02-uls
LCC 03-uts
LCC 04_uts
LCC 06-uts

Serviceabi lity limit state

Combination coeflicient with regards to wind

Combination coefficient with regards to Snow

So,
W

$0,.

= 0.6O

= 0.50

LCC 01-sl.s

LCC 02-sts
LCC 03-sts
LCC 04_sts
LCC 06_sts

= G* + Si,n

= G* + Wn.rr"""ur"

= G* + Wu,rr"r=ur" + So,, * S,,n

- Gn + S,,n + So,* * W*,r,".,ur"

- Gn + Wr.,suction

lr/aximum toad on modules [lr/ounting system dimensioning)

ts\- IIF\
lm2l

ultimate state [kN/m2] Serviceability IkN/ m2l
Array

Pressure
1

Pressure Uptift l. Uplift
il

Pressure
..1.

Pressure
li

Uptift l- UpLift
I

fierd area 2.00 1.560 0.405 -0.349 0.028

corner region 2.00 1.560 0.405 -1.018 0.028
(ridge)

ridse 2.O0 1.560 0.405 -0.526 0.028

1.228

1.228

1.228

0.028

-0.776 0.028

-0.469 0.028
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@ I Connecting Strength

Structural anatysis report I Streha s
Resistance Values of Components

Base Rails

Base Rails A

Icm2]
I

v

[cm"l+]
t,

lcm^41 lcm3l
w.

[cm3]

-
'p,Ro

tKN]

Fp.no Putt-through resistance

Module clamp

module ctamp Ro,uo,,n,o*ro"nd,"ut , [kN] Ro,pr"u=ur",p*rpendicular IkN] RD,pr"rrur*,pu.",1"r lkN]

5.00 1.04

Fastener

Fastener Ro,uo,,n,r*.o"naicui".. IkN] RD,pr*..ur",p*.pendicuLar IkN] RD.pr**nu,e,p"*tbt lkN]
Thread-forming metal screw 6.0x25

Uti[isation resu[t

No. roof areas

filodute
Array

middLe
c[amp

uti[isation
L%)

end clamp

util.isation
ro/ 1L/O)

0.65

uLtimate limit
state

Rails [%]

0.00

ultimate limit
state

screw l%l

0.62

Putl Through

utilisation
L%)

1 corner region
(ridge)

38.9 19.4 34.6 56.0 25.0
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K2 MiniRait tv4K2 2.710 2.15 9.n 1.37 217 1.42

0nelr/id Black Set 30-42

OrreEnd Black Set 30-42

field area

ridge 38.9 17.4 34.6 35.1 15.4



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 3 I Bitt of material

Position ltem no. ltem description Quantity Weight

1 2002589 0neEnd Btack Set 30-42 24 2J kg

3 2004211 MiniRait MK2 Set 172 55.4 kg

TotaI 69.2 kg
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 4

b
32.40 m

52.40 m

E
Eo
F

Roof System It/odu[e Height Quantity Total power

E
o
F
N

K2 Base Report 3.2 4.O | 14/OB/2A24 I lvlsE 0S IUIKLAVZ + DV0RANA 51 /68

o

<?r l-l'atil,'

D-Dome 6,10
Ctassic

TSM-450NEGgR.28 (Vertex S+)
1J62x1;l34x5O mm
45O Wp

9.00 m 184 82.8 kWp



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 4 I Pre-assembty / assembty instructions

Module Array 1

tVl 1,0O5.96 mm
M2 187.6O mm

K2 Base Report 3.2 4.0l14l0B/20241 lt/SE OS tvttXI-RVZ + DVORANA 3t/ od
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 4 I Assembty ptan

Base RaiLs

Whole Raiis

o

Rail cutting
Type Total Rai[Length Quantity 4.40 m Part of Rait / Rest Length

9.701 m 2*4.40 m

9.701 m 2*4.4O m

9.701 m 2*4.40 m

1 cm is viewed as lost for each cutting

Red numbers are leftover rails which wiLl not be used any longer

po cT

6*B

4*D

3*F

1.029 0.901 from
1.029

3.489 0.901 from
3.489

1.6q? 0.901 from
1.667

0.118

2.578

0757
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12.161 m 2*4,4O m

9701 m 2*4.40 m

9.701 m 2*4.40 m

4.400 3.361 from
4.400

4.400 0.901 from
4.400

2.578 0.901 from
2.578

1.O29

3.489

1.667



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 4 I Module array 1

Roof @ lilodule array O
Mounting System
Module

b

Row spacing
service corridor

D-Dome 6..10 Classic
184(82.8 kWp) *
TSM-45ONEG9R. 28 (Vertex
s+)
2.46 m
0.14 m
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 4 I Module array 1 I Modute btocks

b

12.2 m [5]

(3Jl

(5.2)

(5.2)

12.16 m

Roof @ tModule array O trlodule block E
lvlodules 5x3=15
Legend

ffi Next btock indicator

Mounting rai[
- --l 

Row distance [m]
> Distance to Roof Edge [m]
D- Dist. to neighbour modute btock/array [m]

E BatLast in kitogram (kg)

Porter Battast

t3.1)

0.2

o.2

ffi>

ffi
\----*7
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1.0



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 4 I Module array 1 I Module btocks

9J m (4)

(3t)

0.2

o

b

(3J)

<ffi
(5.2)

(5.2)

ul
s'
3
c{

o.2

9J0 m

Roof @ Module array O Module btock A
lrlodul"es 4x3=12
Legend

ffi Next btock indicator

Mounting rail

- D- Dist. to neighbour modute btock/array [mJ

iE Batl,ast in kitogram (kg)

Porter Battast

ffi\--7
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@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 4 I Module array 1 I Modute btocks
,,/ .\

ffi b

0.3

12.2 m (5)

12.16 m

9.70 m

Modut.e btock

ffii>

0.3

(5.2)

(s.2)

F(}l
3
@

? lt6 rn

Roof @ Modute array O E
lvlodules (5xB)-7=33
Legend
ffi Next btock indicator

Mounting rail
' 'r 

Row distance [m]

IE| Battast in kitogram (kg)

Porter BaLtast
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4.5

3.0

3.0

3.0

3.0

6.o

6.O

1



& I Connecting Strength

Roofs I Streha 4l Module array 1 I Modute btocks
,/\/\l_\ffi b

97 m (4)

0.3 0.3

4.2 (s.2)

(5.2)

<ffi J

s'bt
3
@

4.2

Roof @ Module array O lModul.e btock tr
N,4odules 4x8=32
Legend
ffi Next bLock indicator

Mounting rail
-' : Row distance [m]

>. Distance to Roof Edge [m]

tA Battast in kitogram (kg)

Porter Battast
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m

6.O

3.0

3.0

3.0



@ I Connecting Strength

Resutts I Streha 4

Roof System

ModuLe
Name

lvlanufacturer
0utput power
Dimensions
Weight
PanelTiLt

filodu[e clamps
module clamp
end ctamp

N/odule

TSM-4sONEegR.28 (Vertex S+)
Trina Sotar Energy
450 Wp
1762x1,134x30 mm
21.0 ks
8.6 "

Dome0[amp Btack MC Set 30-50
DomeOtamp Btack EC Set 30-50

o

Height Quantity Total power

press ure suction

BaLLast capacity
Speed Porter 40.0 kg

Verification system utiLi sation
Type

Verification system utiti sation t17.93% 24.24%

Loads on modules (Serviceabitity)

Specific loads
lVlodule block area
Im2] (incL. service

corridor)

1.51 kN/m2 -0.33 kN/m2

Dead Load (roof
surface area)

lkN/m2l

lvlodule
block

No. of
modu[es

Ballast
tkgl

Dead
weight

tksl

Dead
Load

IkN/m2]
Btock 1 30 43.5 724.54 65.86 0J1

Btock 3 66 49.5 1,5trt10 143.43 0.11

Totat 184 175.5 4,352.30 0.05
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,#l,FtatL 1.,-

D"Pome Sl0
Classic

TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+)
1,762x1J34x30 mm
450 Wp

9.00 m 184 82.8 kWp



@ I Connecting Strength

Results I Streha 4

Notes
r The proof of static equiLibrium and load capacity of the system are carried out by checking the load

cases lifting and sliding by wind and by further static calculations.r You wilL find a short version of the wind tunnel report and a certificate for the further static catculations
on our homepage.

r The structure was statically verified in accordance with Eurocode g: Design of aluminium structures ( DIN
EN lggg-1-1 2A21) and offers suflicient load-bearing capacity and stability forthe Loads specified in the
chapter'lt/aximum actions on the components'.

r Adjustrnentfactorforwind load regarding service life period, fW, is accordingto DiN EN lggl-1-4/ NA,
NDP for 4.2 (2P) note 5, table 3

I Adjustmentfactorforsnow load regarding service life period, fS, is according to DIN EN lggl-l-j/ annex
D, table 4

. All resistance values of components are determined from an extern static engineering office.r The structuraldesign complies with SISTEN 1990:2004/41:2006/A101 : 2009 - Basics of Structural
Design.

. Wind loads are determined in accordance with SIST EN 1991-1-4 : 2005/4101 : 2008 - wind Loads.

. Snow loads are determined in accordance with SIST EN i991-1-3 ' 2AO4lA101 : 2008 - snow loads.

. Service Life is recognised according to 'Eurocode EN 1991 - Action on structures, Snow loads' and
'Eurocode EN 1991 - Actions on structures, Wind actions'. Subject to the Building Regulations and for
security-relevant reasons the installation has to be dismantled at the end of its service [ife.r Failure consequence cl"ass is considered according to 'Eurocode EN 1990 - Basis of structural design'.

r Data and resuLts must be verified with regard to local conditions and checked by a suitabLy qualified
person. Please see ourTCU under https.//k2-systems.com/enlbase-tcu , in particular S 2 ("technical and
specialist requirementsforthe customer"J, S 7 ("warranty provisions") and S 8 ("limitation of liability").
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e I Connecting Strength

Structural analysis report I Streha 4

General information

Roof information
Building height 9.00 m
Roof type Ftat roof
Roof pitch 0"
Fastening method with Battast
Roof covering Ftat
ltlin. roof edge distance 0.60 m
Parapet wall height 0.50 m
lvlaterial Singte pty membrane
Friction coeflicient 0.45
The friction coef[icients given here must be checked onsite. lf a lower value is found, this must be specified
here forthe balLast calculationl

Loads

Name

N/ounting System
Author

Location information
Address
Ground elevation

Design method
Failure consequence class (CCJ

Design working life
Terrain category

Wind load

Wind Load zone
Velocity pressure, 50
Adjustment factor for service Life

Velocity pressure, 25

MSE OS MIKLAVZ + DVORANA

D-Dome 6.10 Classic
Anie Kumer

Cesta v Dobrovce 21,22A4 Miktavi na Dravskem polju
257.O0 m

SIST EN

CC1

50 years
lll - Vittages, suburbs, woodtands

1

9p.Ec = 0.320 kN/m2
f* = 1.000

Qp,ze = 0.320 kN/mz
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@ I Connecting Strength

Structurat analysis report I Streha 4

Snow l.oad

Snow load zone
Environment
Snow guard
Snow load on ground Levei

Shape CoefFicient for Snow
Factor for roof pitch
Snow toad on roof 50
Adjustment factor for service life
Snow load on root,25

Dead Load

Weight of module
Weight of mounting system per
module
Module area
Dead weight of moduLe per m2

Dead weight of mounting system per
m2

Total Dead Load (excl. ballast) per
m2

Load case combination 01

Load case combination 02

A2

Normal terrain
No

sk = 1.454 kNlm2
E = 0.800
di = 0.966
si,so = 1124 kN/m2
f. = 1.000
s;,zs = 1i24 kN/m2

GM = 21.0 kg

=17k9

Au = 2.00 m2

= 1O.51 kg/m2
= 0.85 kg/me

LCC 01-uLs

LCC 02-uts
= Ye,rup 

* Kr,,n * Gn * Yo 
* Kr1o * S,,n

= Ye,rup 
* K.,,n * Gn + Yo 

* Kr,,q * W*,rru""rr"

= 011 kN/mz

Load Combinations
Ultimate Limit state

Partial safety factor unfavourab[e permanent Load

Partial safety factor favourable permanent load
Partial safety factor destabilising permanent load
Partial safety factor stabilising permanent Load

Partiat safety factor variable loads
Combination coefficient with regards to wind
Combination coefficient with regards to wind (additionaL varying
inf luences)
Combination coefficient with regards to Snow

I mportance factor permanent
I mportance facto r variabI'e
Characteristic dead weight
Characteristic snow i.oad on the roof
Characteristic wind load

Ye,.up = 1'35

Ys,int

Yo,a.t

Ys,sto

Yq

$0,*

0,,*

So,,
Krt,e

Krr,e

Gk

s,,n

wk

= 1.00

= 1.10

= O.9O

= 1.50

= 0.60
= 0.2O

= 0.50
= 0.90
= 0.85
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@ I Connecting Strength

Structural anatysis report I Streha 4
o

Load case combination 05
Load case combination 04
Load case combination 06

Load case combination 0l
Load case combination 02

Load case combination 03
Load case combination 04
Load case combination 06

maximum ballast

= Ye,rup 
* Kr,,n * Gn + Yo 

* Kr,,o * (\Mn.rr"r.ur" * So,u 
* S,,n)

= Ye.urp 
* Kr,,n * Gn + Yq 

* K.,,q * (S,,n + So,w * Wk,pr"."r.u)

= Ye,int 
* Gn * Yo 

* Krt.,o * Wk,su"tion

LCC 03-uts
LCC 04_uts

LCC 06_uts

Static equilibrium

Uptift Verification
Di splacement verification

ServiceabiLity limit state
Combination coefficient with regards to wind

Combination coefficient with regards to Snow

LCC up = ye,.tn * Gn + ys * Kr,,o * W*,n,ro,,o

LCC dispt = ve.stu 
* G* * yo * K.,,0 * Wk,n,,ispracement

y.,

So,u

= O.60

= 0.50

LCC 01_sts

LCC 02_sts
LCC 03_sts
LCC 04*sts
LCC 06_sts

= Gi + Si,n

- G* + Wn,r,"u"rr"

= Gn + Wn,rr""uu." + So,, * S,,n

= Gx * S,,n + So* * W*,rr"""u,"

- G* + Wk,su.tion

lVlax. Pressure on insutation

General information

dead Load system
aerodynamic coefficient

9sy"t"* = 0.11 kN/m2
cp,Pressure = 0'20

Load distribution underneath the buitding protection mat under Peak (45")

Dimensions 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A"t = 28,614.00 mm2
Aroudr.ns"..". = 2.00 m2

Gbattast required = 5.3 kg

Load distribution underneath the buitding protection mat under SD [45"J

Dimensions 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A"ff = 28,614.00 mmz
Atond rang" "."" = 2.00 mz

rnaximum baLlast Gbanastrequireu = 1.4 kg
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@ I Connecting Strength

Structural anatysis report I Streha 4

Load Combinations

OEx. h*r, insuLation,06-ioE". I Pa1 ^ f D^]uEi,heat rasulation.SDLt dJ

Load case combination 00

Load case combination 01

Lnad case combination 02

Load case combination 05

Load case combination 04

Dead toads IPV system + ballastJ

0E<,heat insutation,D6-t0Eco

OEt,n"^t insutataon,sD

oEk, nn"a insutation,D6-10Eco

0rl,n*"t insulataon,sD

orr = 9,589 Pa
oer = 8,246 Pa

max oEk = 93,338 Pa

max OEk = 91,994 Pa

g,5gg

89,900

15,320

55,475

93,339

8,246

89,556

13,976

54,131

91,994

Maximum actions (sum of dead loads and the maximum variable actions from wind and
SNOW)
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@ I Connecting Strength

Structural analysis report I Streha 4

H-V-Loads
According to wind tunnel report by l.F.l. lnstitut fur lndustrieaerodynamik GmbH

General information

Total number of moduLes
Roof areas covered with moduLes
Dead Load

Aerodynami c coeffi ci ents

184
A = ca. 40070 m2
gr,system inct. bauast = 0.11 kN/m2

Cr,.r".rur" = according to EN 1991{-4
Cr,r,"r"rur" = -0.03

Cr,y,.u"r"g"o = O'01

k.,r, = o.5o
ke = 0'54

= 1.00

Horizontal pressure

W*,r* ='0.010 kN/m2
Wrro = 0'002 kN/m2

Vertical pressure

gr,system incl. batl.ast = 0'11 kN/m2
W*,.,"""u," - according to EN 1991-1-4
si - according to EN 1991-1-3

$ --
C +.+^

Comment:
Flat roof ver[ical wind loads are essentially determined by its displacement eflect and remain unchanged even
with a flat pv structure. We advise using the aerodynamic coefficients according to DIN EN 1991-1-4 to
catculate flat roofs.

I) g1pg, wk.p, si

I} wn,.*

I) wsp-
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Parapet waLL- correction coefficient
Factor building height



@ I Connecting Strength

Roofs I Streha 4 I Bil.t of materiat

Position ltem no. ltem description

o

Quantity Weight
1 2004125 Dome 6J0 Peak 22O 66.0 kg

3 2001729 Socket Head Bott serrated MBx2O 44o 5.7 kg

5 2003126 Dome Mat S 380 246 90.5 kg

7 1006039 Dome FtatConnector Set 52 10J ks

I 2002610 Dome0tamp Btack EC Set 30-50 144 9.5 kg

Totat 455.6 kg
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@ I Connecting Strength

Bitt of material

Position ltem no. ltem description Quantity Weight
1 2002589 OneEnd Btack Set 30-42 120 10.4 kg

3 2004211 MiniRait MK2 Set 628 2O2.2 ks

5 1001643 MK2 440 7.7 kg

7 2003243 Dome 6JO SD 22O 56.7 kg

I 2003240 K2 BasicRail,22; 4.40m 62 175.4 kg

11 2002609 Dome0lamp Bl.ack MC Set 30-50 296 172 kg

'13 2002300 DomeSpeedPorter 90 6.8 ks
TotaI 7o8.4 kg

K2 Base Report 3.2 4.A 114/08/2024 I N/SE 0S N/IKLAVZ + DVORANA 67/68

o



MSI OS M]KLAVZ + 5D

Sponko,Zlebno sponko

Odvodnil vod, AH1 Al B mm Vodnik do
merilnego mestc

Ploievinosto kritino, plofevinqsii Tlebovi

Obstojedi streiovodni vodnik AH1 Al I rnm

a

a

LOP1,0 lovilno polico viSine h=1,0m zo zosdito zunon jih
klimotskih enot, izpuhov ;n prezroaevolnih jolkov
LoP1.0

LOP',5 'lovilno polico vi*ine h=1,5m zo zo5dito zunon jih
klimotskih enot, izpuhov in prezrodevolnih jo$kov
LoP1.5

LO72,0 lovilno polico vi5ine h=2,0rn zo zosaito zunonjih
klirnotskih enot, izpuhov in prezrodevoinih joSkov
10P2.0

OPOMBA 1: obstojeCo strelovodno in$lolocijo je
prerisono iz posnetko lokocije in pro jektne
dokumentocije PID-FAZA 1A, REKONSTRUKCIJA
OSNOVNE sOM IN DOGRADITTV SPORINE DVORANI
MIKLAV2 NA DRAVSKEM POLJU. 4-PRIKAZ ELEKTRICNIH
INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME, 5t,
117-44*46-2002. Avgust 2004, Projekto in2eniring
Ptuj d.o.o..

a

rl

datum: 17.O8.2024
odg.prcjektant:

pdelavsc:

1to

I

E prihodnost d.o.o
ere$njev vrh 17, 2313 Ftafi , 026011160

lnvestltor. objekl:
Obiina MiklavZ na Dravskem polju, Nad
izviri 6, 2?0{MiklavZ na Dravskem polju
MSE OS MIKLNIZ + SD

naziy:

Strelovodna rist.st. p1.4
1

od: 1 strenl

.,i.

2?

21

spremeffba:

AndBJ Zorec, univ.djpl.in:.e|.

E-0523

projekta: naarta:

vrsta naarla:

PZI
slstem



10 I87b5432

Pretvornik f rP/OPTIKA
OMARICA XX

Network Routher/Switch

tvst os MIKLAVZ +. 5n/rr<. DIL

Ncstcvitve:
lP ncslcv. xx.xxx.xx"xx DCL0alTl lP i

Frehcd: xx.xxx.xx.x
\l c sk c: 255.255.25 5 C

Streinik SOLAfi tDG[: 21 7.6f3,1 49.1C"5.
TCP pcrfi:22221 , 22222
Dest in c t ion Address: prod. solcrecqe. com

lP DNS serverjev: 84.255,?09.79 in 8425S.21 O"lg

Ethernet vtidnice RJ45 cot 60

flfluiln

FTP cot 6c

C \_)

soirrrR ELEKTRARNA

" 48,33 kWp 
"

MSE OS MIKLAVZ + SD R-l

SOCruN ELEKTRARNA
46 03 kWo

MSE OS MIKLAVZ * SD R-2

datum. 15 08.2024 mvsrlito[, ob]ekl nativ

E PRIHODNOST d.o.o. Obiina Miklavi na Dravskem polju, Nad izvtri 6,2204 Miklavi na Dravskem polju MSE SELINVEST III . TK
Credniev vrh 17, 2313 FRAM. tel.:040871845 vBl.r nalrta:

faza polekia

PZI P1.5
1

1 skEni
$prsnreDrba

mag. Andrej Zorec. univ.dipl.ini.el
tzs E-0523

srfraprorekra EPR_42124 Sika nairta:
MSE O$ IU I AVZ + SPONTMA DVORANA

Blokovna shema

srst¤m zssdl¤

liet gt



Prikaz S0itenega podrocja

dalum: 17.A8.2024
odg.proraKant:

sodelavec:

E prihodnost d.o.o,
ere5njev vrh 17, 2313 Fram, 02601116(

Obdina Miklav2 na Dravskem polju, Nad
izviri 6, z2}+MiklavZ na Dgavsllem polju
MSE OS MIKLAVZ + SD

nazlv: f6za projaKa

Sditeno podrodje
vrsla nacrta:

Tlorisna situacija

rist.5t. p1.6
stran: 1

inveslitor, objeld:E-0523
?t-.t<--

1spr¤membr:

mag. Andrej Zorec, univ.dipl.in2.el.

Er+,olet<ta=pR _qap+lsr. nacrta: EpR42l24

PZI
slst¤m zagclte:



MSE OS MIKLAVZ+SD
OtsEINA IVIIKLAVZ

SilEMHtU$ P1.7 Rezultati energetskega izracuna
24.8.2024 i mag. Andrej Zorec

Proiektna doku mentacija
narejena z

SIMARIS design
Verzija : 1 0.3.0 (2022-A4-261

Revizija:0237

O SIEi/IENS AG 2024. All rights reserved.

hJtp :lJuvww.s iemeqs,coqr/si maris

Glavni podatki

Podatki o stranki

Komentar:

Projektna dokumentacijaPZl za MSE OS MIKLAVZ + SpORTNA DVORANA na strehi objekta moei 210,6 kWp

MSE OS MIKLAVZ+SO

Kratek opis projekta: Sondna elektarna

Projektant: mag.Andrej Zorec
Planiranje: E prihodnost d.o.o.

Narejeno eetrtek, 1 5. avgusl 2A24

Spremenjeno Torek, 20. avguslz}24

Stranka: OBEINA MIKLAVZ

Stran 1i12

Mesto: oS rurxmvZ

lme projekta:



MSE OS MIXLNVZ+sO
OBEINA I\4IKLAVZ

5IHIHf;Hs P1 -7 Rezultati energetskega izraiuna
24.8.2024 I mag. Andrej Zorec

Parametri omreiia:

Standard IEC
Vi$ina < 1000 m

Napetost 20 kv
Relativna napetost v refereneni tocki 100 %
Napetostni faktor c max 1,1
Napetostni faktor c min 1

Max.lMin kratkosti6na mof 250 I 100 MVA
Ozemljitev zvezdi5da Nizko-ohmsko
Razmerje R1iX1 min 4,2

Napetost 400 v
Sistem omreZja TN-S
Frekvenca omreZja 50 Hz
Tolerirana napetost dotika 50v
Temperatura okolice za naprave 30 "c
Napetostni faktor c max 1,1
Napetostnifaktor c min 0,9
Zadetna to6ka za izraeun padca napetosti Sekundarni pri klju0ki transformatorja
ilIax. dovolien padec napetosti v omreZiu I a/o

Stran 2112

Generalno

Srednja napetost

Nizka napetost



MSE OS MIKLAVZ+SD
OBEINA h4IKLAVZ

silEMEt\15 F1.7 Rezultati energetskega izra6una
20.8.2424 / mag. AndrejZorec

Dimenzionirano om reiie :

Na6in delovanja: NaEin delovanja 1

Omreinidovod T-277 MIKLAVZ SOm.
I.O4 SOLA. PARALEL. + I-05 SOLA.
PARALEL

NN OMARA PMO A1 Omreinidovod VkljuEen

NN OMARA PMO A1 PMO A2 NN OMARA PITO A1 Vkljucen

Obnovljiviviri MSE o$ h4tKLAVZ+SO
R1

R-AC SE -R1 Vkljuden

Obnovljivi viri MSE OS f\ilKLAVZ+SO
R2

R.AC SE -R2 Vkljucen

PMO A2 R.AC SE PMO A2 Vkljuden

Stran 3i12

Zaietna todka Kon6na todka Povezava Status



MSE OS MIKLAVZ+SD
OBEINA I\4IKLAVZ

5tEruffiNs P1.7 Rezultati energetskega izraduna
24.8.20241 mag. Andrej Zorec

Seznam naprav:

Viri:

Napaianie:

Obnovliiviviri:

Omreini dovod T-277 l\ IKLAVZ SOm, t-
04 SoLA - PARALEL. + t-os 6oLA-
PARALEL

400 400 50
25
100
50

Obnovljiv-iviriMSE OS
MIKLAVZ+SD R1

100 400 80 0,173 1 induktivno

induktivnoObnovljiviviri MSE OS
IVIIKLAVZ+SD R2

100 400 80 0,1 73 1

Stran 4i12

Sn [kVA] s_LF [kvA] cos g LF

Opis Un IVJ ln [A] lmp. v simetriinem
sistemu
lmal
21 max
21 min
Zs max
Zs min

Zandna impedanca
zs
Imo]
Q ["]
RO/R1
XO/X1
lkmax/lkmin

Kratkosticnitok [kA]
lk3max
lk3min
lklmax
lklmin

Opis unM lkmax [kAJ Naiin delovanja



-R1 Q1 3VA22165HN320AA0 160 55 7,834 ETU35O 1

-R2 Q2 3VA22165HN320AA0 160 55 7,A34 ETU350 1

NN OMARA PMO A1 -Q0 3WA11062AE110AA0 630 42 1 0,1 61 ETUSOO 1

PMO A2 -o1 3WA11082AE010AA0 630 Etr 7.711 ETU600 1

pbjekt oS rr,lrrcmvZ +
sD 250 kw

-Q Razdelilec LO (RG) 3WA11062AE010AA0 630 42 10,32 ETU6OO 1

MSE OS MIKLAVZ+SO
OBEINA h4IKLAVZ

Stikala/V,4rovalkF:

5IEMf;rus P1.7 Rezultati energetskega izraduna
20.8.2024 I mag. Andrej Zorec

Odklonniki/in5talaciiski odklooniki:

Varovalka s podnoiiemi

NN OT\4ARA PMO
A1

-F0 3NH3330/
3NA3260

400 gL/gG 2t2 400 124 14,A72 3/3

PMO A2 -F3 3NH3330/
3NA3244

250 gL/gG z.t z 400 120 10,472 c/J

Stran 5/12

Prostor Opis NarodniSka oznaka ln [A] lcu/lcn [kA] lcuilcn [kA]
potreben

Vrsta
izvedbe /
karakteristik
e

KoliEin
a

Opis ln
varovalk
a [A]

Velikost
okvira
Vtidnica /
varovalk
a

lcu(varov
alke)
tkAl

Prostor Narodni5ka oznaka
Vti6nica / varovalka

Kategorij
a rabe

ln baza
IA]

lcu/lcn
IKA]
potreben

Koli6ina
Vtidnica I
varovalk
a



Opis Tip/ Profil
[mm1

Zacetna
to6ka I
KonEna
to6ka

lb [A] lz [A] Material Doliina
lml

lzolacija Tip
inBtalacije
/ ftot

u [%]/ Au
[o/o] / f Au
I'i'l

OAu ['C]/
Olkmax ["C] 1

Slkmin ["C]

Stevilo
poti

RV-K 4 x 70
mm2

e.g. NYY,
NYCWY,
NYCY,
NYKY
3x70170170

-R1
R.AC SE

115,47
184

Cu 15 PVCTO C
1

100,39
4,224
0

55
20
80

1

RV-K 4x70
mm2

e.g. NYY,
NYCWY,
NYCY,
NYKY
3x7OftAfiA

-R2
R-AC SE

115,47
184

Cu 15 PVCTO c
I

100,39
0,224
0

55
2A
80

1

NYY4x
240 mm2

e.g. NYY,
NYCWY,
NYCY,
NYKY
3x2401240/
240

NN OMARA
PMO A1
PMO 42

21,651
403

Cu 2 PVCTO c
1

100
0,002
0,388

55
20
80

1

NYY4x
240 mmZ
op:
ocenjena
dolZina !

e.g. N2XY,
N2X2Y
3x24OD4A/
240

PIVIO A2
R.AC SE

230,94
324

Cu 70 XLPE D1
1

100
0,612
0,388

55
20
80

1

NYY 4x240
mm2, Op:
preveriti
obstoje6i
vodnik +
dolZino I

e"g. NYY,
NYCWY,
NYCY,
NYKY
3x?4U24Al
240

PMO A2
objekt OS
MIKLAVZ +
So eso tw

360,844
403

Cu 30 PVCTO C
1

99,71
0,286
0,674

55
20
80

1

MSE OS MIKLAVZ+SD
OBEINA t\ilIKLAVZ

Povezava in liniiska distribuciia:

SIEMHNS P1.7 Rezultati energetskega izraiuna
2A.8.2024 I mag. Andrej Zorec

Kabel/prevodnik nizka napetost:

Stran 6/12



objekt oS M|KLAVZ + So
250 kw

Znotraj 250 360,844 400 1 4,7 L1-12-
L3-N

lnduktivno 1

MSE OS MIKLAVZ+SD
OBEINA IUIKLAVZ

Pofabqiltj;

SrErHHIUS P1.7 Rezultati energetskega ieraduna
20.8.2024 1 mag. Andrej Zorec

Stacionarna bremena:

Slran 7112

Opis Prostor Pn [kW] ln [A] Un [V] cos g at Fazno
zaporedj
e

Vrsta bremena Koti6in
a



MSE OS MIKLAVZ+SO
OBEINA MIKLAVZ

5IEMHrus P1.7 Rezultati energetskega izraduna
2A.8.2A24 I mag. Andrej Zorec

Sporoiila

-R2 Preverite napajalne vire v primeru pojava kratkega stika: lzklop obnovljivih virov mora biti skladen z IEC
60364-4-41.

-R1 Preverite napajalne vire v primeru pojava kratkega stika: lzklop obnovljivih virov mora biti skladen z IEC
60364-4-41.

Stran 8/12

Opis Sporo6ilo



MSE OS MIKLAVZ+SD
OBEINA I\4IKLAVZ

SIEMHIUS P1.7 Rezultati energetskega izra6una
24.8.2A24 / mag. AndrejZorec

Za56ita osebia preC elektriEnim udarom

Vsi tokokrogi v projektu imajo izklopilni 6as ta-req > ta-cur in zato izpolnjujejo zahteve po za56iti osebja pred etektriEnim udarom.

Kompntar:

Dimemionirane za56itne naprav¤ znokaj odcepnih omaric zbiraldnih sistemov se morda ne uiemajo z flepravami, ki so na volio odproizvaialca. Prosirno preverite in ustrezno popravite oznake elementov v tabeli rezultatov.

Stran 9112



MSE OS MIKLnVZ+So
OBEINA ITIKLAVZ

SIEMHhIS P1,7 Rezultati energetskega izra6una
20-8.2024 / mag. Andrej Zorec

Legenda simbolov:

at Bremenskifaktor

cos I Faktor modi

ftot Redukcijski faktor

lailn Razmerje dovodnih tokov

lb ffi lz [A] Delovni tok I dovoljeno breme

lcu(varovalke) [kA] NajviSja kratkostidna izklopna zmogljivost varovalke

I cu
cn

IKA]
tkAlI

NajviSja kratkostiina prektopna zmogljivost po IEC 60947-2
Kratkostidna preklopna zmogljivost po IEC 60898-1

lcu/lcn [kA] potreben potrebna preklopna zmogljivost zaScitne naprave na initaliranem mestu

lcw 1s [kA] Kratkotrajni vzdrZni tok 1s

lAn [mA] Tok priokvari - FID

lklmax Maksimalen enopolni kratkostidni tok

lklmin Minimalni enopolni kratkosti6ni tok

lk3max Maksimalen tropolni kratkosticni tok

lk3min Minimalni tropolni kratkostiEni tok

rklD [kA] enopolni neprekinjeni kratkosticni tok

rk3D [kA] tripolni neprekinitveni kratkostiini tok

lkma#tkmin Razmerje med maksimalnim in minimalnim kratkosti6nim tokom

lkre Faktor okrevanja po kratkostiEnem toku

ln [A] Tok

P0 [kw] lzgube pri praznem teku

Pk [kw] Kratkosti6ne izgube

Pmeh [kW] mehan. Moc

Pn [kW] Delovna mod

R0 N [mO] Upornost - niino zaporedje faza-ni6nivodnik

R0 PE(N) [mo] Upornost - nicno zaporedje faza-PE(N) vodnik

ROIRl Razmerje upornosti ni6nega / pozitivnega sistema

R1 [%] Relativna vrednost upornosti simetriinega sistema

R1 [ma] Upornost - pozitivno fazno zaporedje

Sn [kVA] Navidezna mo6

ukr [o/o] Kratkostiina napetost

Stran 10/12

Simbol [Enota] Opis



Un IVI Napetost

Uprim [kVJ Primarna napetost

Usec ffi Sekundarna napetost

X0 N [mo] Reaktanca - nidno zaporedje faza-nidni vodnik

X0 PE{N) [mct] Reaktanca - nidno zaporedje faza-PE(N) vodnik

XO/X1 Razmerje reaktance niEnega / pozitivnega sistema

Xl [mf]l Reaktanca - pozitivno fazno zaporedje

xd" [%] Subtranzientna reaktanca

Zl max Maksimalna impedanca v simetridnem sistemu

21 min Minimalna impedanca v simetriEnem sistemu

ZS lmpedanca tokokrqa v okvari

Zs max Maksimalna vrednost impedance okvarjenega tokokroga

Zs min Minimalna impedanca okvarjenega tokokroga

u f,6l / Au [o/d / f, Au [%]
Relativna napetost / Padec napetosti od zadetka do konca poti / vsota padca napetosti od trans{ormatorja
(primar/sekundar) do izbrane to6ke

OAu ["C] / 0lkmax ["C] / Blkmin ["C]
Temperatura vodnika v SN kablu / Temperatura vodnika v NN kablu
Pri padcu napetostil pri lk max / Pri izklopu

rl lzkoristek

q ['l Faznizamik

gl min/max ['] Faznikot pri lk1 min/max

93 minlmax ["] Fazni kot pri lk3 min/max

MSE OS MIKLAVZ+SD
OBEINA INIKLAVZ

StHMfitus P1.7 Rezultati energetskega izracuna
20.8.2024 1 mag. Andrej Zorec

Stran 1 1/12



MSE OS MIKLRVZ+SD
OBEINA [4IKLAVZ

SIEIUIHTUS P1.7 Rezultati energetskega izracuna
20.8.2024 I mag. Andrej Zorec

Standardi za izra6une:

") Posebne drZavne zahteve po IEC 60364-4-41: 2005 niso vsebovane in rnorajo biti upo5tevane!

Nizkonapetostne elektridne inStalacije " 60364-1 ...6 384 0100 - 100...710

Kratkostidni tokovi - izraduni v trifaznem AC sistemu 60909 60909 0102

Kratkosticni tokovi - izraduni efektov
lletode za definicijo in izracune 60865 60865 01 03

Nizkonapetostna stikalna oprema - Odklopniki 60947-2 60947-2 0660 - 101

Montaia nizkonapetostne opreme 61439 61439 0660 - 600

Metoda za ocenitev dviga temperature z ekstrapolacijo za parcialno tipsko-
testirane (PTIA) omare za nizkonapetostno stikalno opremo 60890+C 528 S2 0660 - 507

Elektridne in3tatacije v stavbah - lzbor elektridne opremet - Oiidenje 60364-5-52 384 0298 - 4

Nizkonapetostne elektridne initalacije - lzbor elektriine opreme - Poglavje
520: O2i6enje - Dodatek 3: Tokovna zmogljivost kablov v trifaznem
distribucijskem omreiju pri nazivni obremenitvi z upo5tevanjem harmonikov

0100-520 Dodatek
3

Elektricni dodatki - Odklopnik za pretokovno za5dito za stavbe in podobne
initalacije 608S8-1 60898-1 0641 - 11

Visoko napetostna stikalna oprema - kombinacije locilnik-varovalka za
izmeni6nitok 62271 62271 0671 - 105

Elektri6ne inStalacije v stavbah - lzbor elektridne opreme - Preklapljanje in
nadzor 60364-5-53 60364-5-534 01 00-534

NN elektridne initalacije - Za5dita - ZaSdita pred elektromagnetnimi vplivi 6A364-4-44 6A3644443 0100-443

Za5cita pred udarom strele - Poglavje 1 ...4 62305-1...4 0185 - 1...4

NN odvodniki - Uporaba odvodnikov v NN sistemu; Zahteve in testi 61643-1 1 0675-6-1 1

Testiranj kablov in izoliranih vodnikov proti poZaru 60331-1 1,
21

50200 447?-814
0482-200

Obnaianje materiala v primeru polara - Pogtavje 12: Vzdrievanje elektridnih
kablov, zahteve in testiranja

4102-12: 1998-11

Elektriina opreme v elektri6nih avtomobilih - napajalni sistem 61851 61851

Slran 12112

Opis tEc HD EN DIN VDE



3D Model

17.O8.2A24 E prihodnost d.o.o.
ere5njev vrh 17,2313 Fram,0260111

Ob6ina Miklav2 na Dravskem polju, Nad
izviri 6, 220!MiklavZ na Dgavsllem polju
MSE OS MIKLAVZ + SD

ndlv:

Strelovodna

lcza

P1.8
1

1

sodolavec;
Andrej Zorec,

EPR-42|24

vrsta nacrta:
3D PZI

si3tem
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GLAVNO STIKALO

15.08 2024
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RAZDELILNIK PMO = A2

izvod -F3,3x1x250A

E prihodnost d.o.o.
rnvesliior, objBkl

Obcina Miklavi na Dravskem polju, Nad izviri 6, 2204 Miklavi na Dravskem poiju

0aziv:

AC omara
Cre3njev vrh 17,2313 Fram, 026011160

1

Zorec.
E-0523

proJBHa: mcrta.
I\4SE OS MIKLAVZ * SPORTNA DVORANA vnla natrta:

shema

{Eru

PZt

I slrEni



0 I1
,3 IIo

3x 4001230 V 50Hz
LI

j I

i

160 A
vel.00

4x70mm'

160 A

vel.00

4x70mm'

nadrt P1.2. list 2/2 -x1 1 4 5 3

-lrI

nacrt P1.2. list 2/2 -x2 1

L1 L? L3 PE N

4 5

mziv

o

f" I6
E
I
.9o
o

1

':: DC+ DC- DC+ DC-

RS 485 L1 [2 L3 PE N -R1
Solaredge
SE 1OOK

1

:: DC+ 0C- DC+ DC-

-R2
Solaredge
SE lOOK

l_ I t.

i\'

PI

E prihodnost d.o.o. Obiina Miklavi na Dravskem polju. Nad izviri 6. 2204 Mihlau| na Dravskem poliu AC omara
ereiniev vrh 17, 2313 Fram, 026011160

fazo pFiekla:

rril.st P1.g
2

od: 2

5

sp|ffinba;

15.08.2024

natna
MSE OS MIKLAVZ + $PORTNA DVORANA !ruta

shema

PZI



P2 PODATKI O VGRAJENI OPREMI
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MECHANICAL DATA

Solar Cells

No. of cells

Module Dimefisions

W¤ight

Front 6lass

Encapsulant material

Back Glass

Frame

J-Box

Cables

'gea* re fer to regisai datasheel { or spsified conne(tq.

Monocry5talline

144 cells

1762x 1134x 30 mm (69.06" 43.15* 1.1^8 inches)

21.0k9 (46.10 lb)

1.6 mm {0.06 inches), High Trmsoilsis. ARc¤tedH¤tsrsngthehedcl6r

POE/EVA

1-,6mm(0.06 inches), Heat Strengthened 6lass

30mm {O.OSinches) Anodized AluminiumAlloy, Black

lP 68 rat¤d

Photovoltaic Technology fable 4"0mm2 (0,006 inches2),

Portrait: 350/280 m m(13.78l11.02 inches)
Length can be customized

Mt4 EVOZ/ TS4 Plus / TS4*

Peak Power Watts-PMAX (Wp)*

Power Tolerance-Puax (W)

Maximum Power Voltage-V!4PP (V)

Maximum Power Current-IMPF (A)

Open Circuit Voltag¤-V0. (V)

Short Circuit Current-lsc {A)

Module Efficiency n m (Yo)

425 430 435 44A 445 450

42.9

9.92

50.9

10.55

21.3

4).2

9.96

51.4

10.59

2L.5

43.6

9.99

51.8

10.54

21.8

*+5

44,4

10.0r.

52.2

1A.67

2a.o

10.05

52.6

10,71

22.3

44.6

10.os

5?.9

10.74

z?.5

STfrlffdian.el0oolti/m2,CeITer,pe.ature25oCAirtiassAM1.9.'Mea5uinqtoleril(el3ryo.

: .,.: rt ,ri:,tii_jt:

Maximum Power-Purr (Wp)

Maximum Power Voltage-VMPP (v)

Maximum Pogtrer furrent-IHPP (A)

Open Circuit Voltage-Vo( (V)

Short fircuit Current-lsr (A)

324 328 332 33s 339 )43

40,0 4a.4 4A.7 41.0 41.3 41.6

TEMPERATURE RATIHGS

NO(TlHomimr openuns ceu Terpo6tuc)

Temperature Coe{ficient of PI.tAx

Temperature Coefficient of Voc

Temperature Coefficlent of ls(

MAXIMUM RATIHCS

0perational Tefi perafu ra

Maximum System Vottage

Max Series Fuge Rating

4l"c {tz'c)
- 0.30o/o/"C

- 0.74o/o/oC

0.04o/o/oC

-40"+850C

1500V DC (rEC)

20A

49.2 4A.7 49,1 49.4 49.8 50.1

WARRANTY

1.5 year Product hlorkmanship Wanafity

30 year Pourer Warranty

190 first year degradation

0.40/6 Annual Powe r Attenuation

{PlrerefstupeductwsE tyftrdetails)

PACKA6TN6 CONTFURATToN

Modules per box: 36 pieces

Modules per 40 containen 936 pieces

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE UsING THE PROOUCT.

O UO23 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheer are subiect to change without notice.

VeIsion number: TSM-EN-2023-B www.trinasolar.com
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1000 1200
125

12.5 - 105

15

99.5

98.8

1a )A

FC{ Part 15, lEC 61000-6-2, and IEC 61000-6-3 - Class B, EN 55011

1t0 1

BO

IEC 62109-1 {class li safety), UL 3741
UL 94 V-0, UV Resistant

Yes

VDE-AR-E 2100-712:2013-05

All commenial three inverters

1000

129 x 165 x 52 / 5.08 x6.49 x2.A47 129 x 165 x 591 5.08 x8.49 x2.32
1064 / ?.3 1106/24

MC4i')
Short lnput 0.1 / 0.32

Long lnput: 1.3 / 4.26'.'i
Short lnpul Al I O.3?

Long lnpul 1.6 /5.24i1)
MC4

Option 1: {+) 4.7 t) 0.10 / (+) 15.41 (-) 0.32
Option 2: (+) 2.7 (-l 0.10 / {+) 8.8 (-) 0.32

Option 1: (+) 5.3 t) 0.10 / (+) 17.38 t) 0 32
Option 2: (+) 2.7 (J 0.10 / (+) 8.8 (-) 0.32

-40 to +85 / -40 to +185

lP6B / NEI'IA6P

0-100

Power Optimizer Model
(Typical Module Compatibility)

s1000 s1200

(for up to 2 x high power or bifacial modules) Units

I Power Optimizer
s1000 / st200

Rated I DC Powerilt
Absolute Maximum (Voc)

MPPT

Maximum Short Circuit Current (lsc) of Connected pV Moduie
Maximum Efficiency

Maximum Current
Maximum

Power

EMC

tr4aterial

RoHS

lnverters

Maximum Allowed
Dimensions xLx

Connector

Input Wire Length

Connector

Output Wire Lengthia:

Protection
Relative

{1) Rated power of the module at STC wiil not exceed the power optimizer Rated lnprrt DC Power. Moduies with up to + 596 power tolerance are allowed.
(2) For other connector types please contact SolarEdge.
(3) For S-Series models with long input cables {1.3m / 4.26fl or 1.6m / 5.24ft), the Sense Connect feature is only enabled on the output cable connectors.
(4)Option .1 best fits when modules are placed in landscape orientation or in portrait orientation with power optimizers connected in leapfrog wiring method.

Option 2 best frts when mcdules are piaced in portrait o{ientation.
{5) For ambient temperatures above +65"C / +149'F power derating is applied.

SI:T--

lnput lnput

Output Output

Vdc
Vdc

%

%

Adc

Adc

Vdc

Vdc

Fire

Vdc
mmlin

ltb

m/ft

ff1 /ft

L/ r

oa

..::,

. iffi"{illi' llrl I'-'l'tl 
I*r* 
r

rF)}

* iri
ilu'---- lifi_&r

' H,uf'

51000 Mechanical Drawing 51200 Mechanical Drawing
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* When jnstalling SoiarEcige power optimizers, maintaining clearance is required. Refer to the power Optimizer Clearance 4roiication Note for more details.

INPUT

Range

OUTPUT DURING OPERATION
il

OUTPUT DURING STANDBY OPTIMIZER DISCONNECTED FROM INVERTER OR INVERTER

STANDARD COMPLIANCE

INSTALLATION SPECI FICATIONS
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/ Three Phase I nverter with SynergyTechnology
sE66.6K / SE90K I SE100K / SEl 20K

Rated AC Aclive Powedl)

Maxinrum AC Apparent Powerrl]

AC Outplrt - Line to Line / Line to Neutral (Nominal)

- Line to Line I Line to Neutral
Lr
Maximrlm Continuous Current Phase)

Line Connections

Grids

Maximum Residual Current
Utility Monitoring, lslanding Protection, Configurable Power Factor,
Cou Thresholds
Total Harmonic Distortion
Porryer Factor

Vac

Vac

AaC

Hz

mA

t/o

Maximum DC Power (klodule STC) lnverter / Unit

Transformer-lest
lrlaximum DC+ to DC-

Itlaximum Current
Protection

Ground-Fauft lsolation Detection
Maximum lnveder

Power

Supported Comrnunication lnterfacesra)

Smart Energy

lnverter

Arc Fault Protection
Shutdown

PID Rectifier

RS4B5 Protection 1+2)

DC Protection

AC Protection

DC Fuses Pole)

DC Disconnect Switch

Vdc
Vdc
Adc

aa

c)h

Grid Connection Standardsa

EmiEsions

RoH5

(1) Maximum values at 400V / 230V
(2) lf an errernai RCD is required, its trip value must be > 200mA foi SE66.6K; > 300mA for SE90K/SE100KAE120K

{3) Where pe.mitted by local regu}ations
{4) For specifications of the optional communication options, visit https:/fuww.solaredge.com,/products/communication or fie Resource Library

webpage: https://www.soiaredge.com/resource-iibrary to download the reievant product datasheet

{5} Foraltstandardsandcertificatesdownload,refertothecertificationscategoryontreResourceLibraryY{ebpagelhttpsllw$rw.soiaredge'cor*,/resource-library

66600 90000 100000 120000
66600 90000 100000 120000

380/220;4AAl2]A 484 I 271
344 - 437 / 175- 253 ; 320 - 478 / 184 - 264.5 412-129/249-305

50/60t 5%

96.5 145 145 145

3W+PE,4W+PE
WYE:TN.C, TN-S, TN.C.S, TT, IT;Defta: IT

200 300

Yes

SJ

+l-0.2 to 1

100000/ 50000 135000 / 45000 150000/ 50000 180000 / 60000

1000

680 - 1000

2x48.25 3 x 48.25 3 x 48.25

Yes

167kQ 5 ensitivity per Synergy U nitii
98.3 98.1

98
<12

2x R5485. Ethemet, wi-Fi Cellular

Export Limitation

Wth the SetApp mobile application using built-in Wi-Fi access point for lotal cannection
Built-in, user configurable {according to UL1699B)

Optional (automatic upon AC Grid Disconnect)

Nighttime. buitt-in

Type ll, field replaceable, integrated
Type tl, field replaceabte, integrated

Type ll, field replaceable, optional
25A, optional

tEC-62109-1, IEC-62109-2

vDE-AR-N-4105, A5-4777, EN 50549'1, EN 50549-2. CEt-021,VDE 0126-il, CEI-016

1EC61000-6-2, 1EC61000-6-3 Class A, 1EC61000-3-11, 1EC61000-3-12

Yes

i SE66.6K

i for 380/400V Grid
SE120K

for 480V 6rid

SExxK-xxxxlxxxx SExxK-xxx8lxxxx i

Applicable to lnverter with Part Number
fqr 3801400V Grid i for 380/400V Grid

SEgOK
-r-'- -:"----*-- -i SE1OOK

OUTPUT

INPUT

ADDITIONAL FEATURES

STANDARD COMPLIANCE

<B

Optianal
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NaroEnik:

Obtina MiklavZ na Dravskem polju
Nad izviri 6
22A4 MiklavZ na Dravskem polju

PRESOJA VARNOSTI KONSTRUKCIJE OCENA PRIMERNOSTI STREHE NA OBJEKTU

Lokacija:

Objekt OS natXLAVZ + SPORTNA DVORANA , cesta v Dobrovce 21, MiktavZ na
Dravskem polju

Namen:

lzvedba son6ne elektrame

PORO0LO O SrA neur USTREZTVOSTT; SrA neNA qRESOJA;

Porodilo se izdajaza statieno ustreznost konstrukcije strehe

Splo$no:

Obeina , MiklavZ na Dravskem polju namerava na strehi objekta O$ nntfLAVZ + SPORTNA
DVORANA zgraditi sonino elektrarno MSE OS fratfLAVZ + SPORTNA DVORANA,
Fotonapetostni generator z in5talirano nazivno moejomoe MSE 21A,6 kWp - Stevilo modulov
468, bo name$een na strehi OS MIKLAVZ * SpORTNA DVORANA - sesta v Dobrovce 21,
MiklavZ na Dravskern polju

M STAT BIRO
projektiranje in inieniring d.o.o.

Zelena ulica 12
9000 Murska Sobota
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V pregled je bilo predloZena naslednja dokumentacija:

PZI St. EPR42/24 MSE OS N/IITLAVZ + SPORTNA DVORANA
Projektant mag. Andrej ZOREC, univ.dipl.inZ.et. IZS E-0S23

foto dokumentacija
posnetek z dronom
Rekonstrukc{a OS in dograditev Sportne dvorane, Projekta Ptuj d.o.o,
5t. projekta PZl. 1174446-2002

$plo5no o gradnji obiekta:

Objekti OS UIKLAVZ + SPORTNA DVORANA na katere se bo postavila son0na etektrarna
so Stirje.

OBJEKT I; etaZnosti P - dvorana, Stresno konstrukcijo dvorane tvorijo primarni lepljeni
leseni nosilci dim. do 20/190 cm in sekundarni nosilci 14122 cm. Streha dvorane je v
minimalnem naklonu.

Pred montaZo panelov je potrebno izvesti naslednje ukrepe:
Preveriti, 6e so jeklene palice zavetrovanja nepo5kodovane, ee palice niso dovolj napete,
kar je treba urediti prek napenjalcev f,e so odviti metrieni vijaki, plocevina zvita inlali neeista

Glede na ugotovifue se predvidi naslednje ukrepe za zagatovitev trajnosti lesene
konstrukcije: 1 . lzmeri se vlaZnost lesa v jeklenih sidri5dih in v slemenskih spojih. Uporabiti
merilnik vlage v lesu z dalj5imi tipali, da se izmeri vlaZnost v globini. Vlainost lesa mora biti
pod 18%; v skrajnern primeru pod 20ol0. Po potrebi se vlaZnost meri tudi na preostalih delih
konstrukcije, v kolikor je les na pogled potemnel inlali je lisast.

Morebitne razpokane dele prerezov se ojaea z injektiranjem epoksidnega lepila v rege in
razpoke ter z vijaeenjem vijakov s polnim navojem pravokotna na potek lamel. Epoksidno
lepilo mora biti namenjeno uporabi v leseni gradnji, imeti mora pravo konsistenco, za
vgradnjo je treba upo5tevati navodila proizvajalca. Primer takega lepila je Rothoblaas
XEPOX, ki je na voljo v ved izvedbah. Vijaki morajo biti z navojem po celi dolZini in vijadeni v
razmaku najvee 25 cm. Uporabi se vijake Wurth ASSY Plus VG rp8 dolZine do 580mm ali
Rothoblaas VGS rp9 dolZine do 520mm ali ekv. Dol2ino se izbere glede na oddaljenost
razpoke od roba nosilca - dolZina navoja od razpoke proti notranjosti naj bo najmanj 150
mm.

4t7
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ee se ugotovi manj5e po$kodbe lesa in luknje se jih sanira z lesnim epoksidnim kitom, veeje
po5kodbe pa z nadomestnimi lesenimi lamelami, ki se lepijo na predhodno rezkano povr5ino
z poliuretanskim ali epoksidnim lepilom, nato pa se povrtina pobrusi.

Vsi jekleni elementi morajo biti pregledani glede korozije in jih po potrebi pobrusiti, oeistiti in
premazati dvakrat s temeljno in prekrivno barvo. Jeklene palice zavetrovanj se pregleda,
privijaei vse metriCne vijake in se jih dodatno napne prek napenjalcev. LeZiSCa se o0isti in
preveri vse svornike in plo6evine za povezavo z leseno konstrukcijo.

Sekundarne nosilce in vzdolZne povezave med primarnimi okvirji se pregleda, meri se
vlaZnost lesa, preveri se svornike in jeklene spoje na primarne nosilce.

OBJEKT 2; EtaZnosti P+N. Stre5no konstrukcijo tvorijo primarni AB paliCni
nosilci. Streha je dvokapnica, naklona cca 8 stopinj, kritina je alu trapezna
$oeevina. Sama stavba je montaZna AB skeletna konstrukcija. Pred
izvedbo sonEne elektrarne je potrebno zamenjati poSkodovane ali dotrajane
dele nosilne in sekundarne stre5ne konstrukcije.

OBJEKT 3; Eta2nosti P+N. Stre5no konstrukcijo tvorijo primarni jekleni paliCni
nosilci. Sama stavba je montaina AB konstrukcija Streha je dvokapnica,
naklona cca 12 stopinj, kritina je alu trapezna pbeevina. Pred izvedbo
sonf,ne elektrarne je potrebno zarnenjati poSkodovane ali dotrajane
dele nosilne in sekundarne stre5ne konstrukcije. Preveriti, ee so jeklene palice
zavetrovanja nepo5kodovane, 0e palice niso dovolj napete, kar je treba urediti
prek napenjalcev f,e so odviti metriCni vijaki, ploeevina zvita in/ali neCista.
Vsi jekleni elementi morajo biti pregledani glede korozije in jih po potrebi
pobrusiti, oeistiti in premazati dvakrat s temeljno in prekrivno barvo. Jeklene
palice zavetrovanj se pregleda, privijadi vse metriEne vijake in se jih dodatno
napne prek napenjalcev. LeZiSea jeklene konstrukcije se po potrebi oeisti in
preveri vse svornike za povezavo s stre5nimi nosilci.

J
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OBJEKT 4; EtaZnosti P. Stre5no konstrukcijo tvorijo primamijekleni palidni
nosilci. Streha je enokapnica, naklona cca 14 stopinj, kritina je alu trapezna
floeevina. Pred izvedbo sonene elektrarne je potrebno zamenjati
po5kodovane ali dotrajane dele nosilne in sekundarne stresne konstrukcije.

Preveriti, ee so jeklene palice zavetrovanja neposkodovane, ee
palice niso dovolj napete, kar je treba urediti prek napenjalcev ee so
odviti metriCni vijaki, floeevina zvita in/ali neEista.
Vsi jekleni elementi morajo biti pregledani glede korozije in jih po potrebi
pobrusiti, oiistiti in premazati dvakrat s temeljno in prekrivno barvo. Jeklene
palice zavetrovanj se pregleda, privijaci vse metriene vijake in se jih dodatno
napne prek napenjalcev. LeZiSca jeklene konstrukcije se po potrebi oeisti in
preveri vse svornike za povezavo s stre5nimi nosilci.

Opis ukrepov ob pritrievanju son6nih kolektorjev na streho objekta:

Zasnova konstrukcije objekta (strehe in ostale konstrukcUe) je taka, da obremenitev panelov
sonene elektrarne ne predstavlja ve6je dodatne obremenitve na konstrukcijo ob upo5tevanju
dodatnih ukrepov, ki sledijo pred namestitvijo sonene elektrarne.

Fotonapetostni moduli se namestijo na streho v skladu s tlorisnim naertom. Pred
namestitvijo modulov je potrebno stre5no folijo oeistiti z originalnim Cistilom zata namen. Pri
leplenju modulov je potrebno uporabiti originalno lepilo, odobreno tudi s strani proizvajalca
streSne folije. Od vseh nezaS6itenih odprtin v strehi objekta morajo biti oddaljeni min. 1m,
enako tudi od vseh strojnih naprav, ki so nameSdene na strehi. Pri namestitvi je potrebno
upo5tevati tudi vsa ostala doloeilaiz presoje poZarne varnosti

V sklopu projekta izvedbe sonene elektrarne, mora predhodno biti izdelan tudi na6rt
gradbenih konstrukcij za izvedbo (PZl), ki bo obravnaval novo sekundamo konstrukciio za
panele in sidranje le/teh na obstojeio streho.

Priporo6amo, da se pri izbiri konstrukcije za stre$ne panele izbere tako, da bo moZno eim
lafle vzdrZevanje stre5ne kritine po postavitvi le/te.
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ZakliuGek:

Obstoje6a konstrukcija je primerna - mehansko stabilna in odpornaza postavitev
sonene elektrarne ob upostevanju sledeeih ukrepov:

V kolikor bodo izvedeni vsi ukrepi v skladu s tem poroeiloffi, i¤ konstrukcija varna in
primernaza dodatno stalno obteibo sonene elektrarne.

V sklopu proiekta izvedbe son6ne elektrarne, mora predhodno biti izdelan tudi naert
gradbenih konstrukcij za izvedbo (PZl), ki bo obravnaval novo sekundarno
konstrukcijo za panele in sidranje le/teh na obstojeeo streho.

lzdelal: Marko Jakob, univ.dipl.inZ.grad.

**d*
HART{O JA
univ. dipf. inf "
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